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(54) Title: MACHINE FOR SORTING OBJECTS SUCH AS POSTAL ENVELOPES 

(54) Titre: MACHINE DE TRI D'OBJETS DU GENRE ENVELOPPES DE COURRIER 

(57) Abstract 

A sorting machine with a standard operator work 
space containing a compact and ergonomic assembly 
of a hopper (5) for a horizontal stack of envelopes 
(3) between a control panel (6) and an extraction head 
(9), and a set of pigeonholes (1 1) for receiving a large 
enough number of sorted envelopes to prepare, e.g., 
a postman's round, said pigeonholes being arranged 
behind a transparent panel above the hopper, and 
supplied by a conveyor moving along a path in such a 
way that the orientation of the envelopes remains the 
same as they are delivered from the hopper (5) to the 
pigeonholes (11) before being simply tipped therefrom 
into the hopper. Said machine is similar to an office 
machine and is compact mainly because letters are 
conveyed widthwise and a suitable monitoring and 
control system is used. 

(57) Abrege* 

La machine de tri coraporte, disposes sous une 
forme compacte et ergonomique, dans le volume 
normal d 'intervention d'un operateur. un magasin (5) 

accueillant une pile d 'enveloppes (3) disposed a Thorizontale entre le poste de commande (6) et la t&te d 'extraction (9); un ensemble de 
cases de reception (11) des enveloppes triees, dont le nombre est suffisam pour la preparation d'une tournee de facteur par exemple, ces 
cases 6tant dispos6es en vitrine, au-dessus du niveau du magasin et elles sont alimented par un convoyeur dont le parcours est tel que les 
enveloppes sont acheminees depuis ledit magasin (5) jusqu'aux cases (1 1) en conservant la m6me orientation pour etre transferees de ces 
demieres dans le magasin par un simple mouvement de basculement. Cette machine s'apparente a une machine de bureau et sa compacite* 
resulte principalement du convoyage des lettres dans le sens de leur largeur et de Tadoption d'un systeme de contrtle et de commande 
adapt*. 
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MACHINE DE TRI D 1 OB JETS DU GENRE ENVELOPPES DE COURRIER 

La presente invention concerne une machine de 
tri d' objets de forme plate, du genre enveloppes de 
courrier par exemple ; 1' operation de triage 
5 s'effectuant selon des criteres attaches a la nature 

de ces objets : code d 1 indexation, morphologie, marques 
quelconques, ou selon un simple comptage. 

La presente invention a trait plus 
particulierement a une machine de tri destinee 
1 0 notamment aux travaux de preparation et 

d'ordonnancement des tournees des facteurs. 

Habituellemerit, tous ces travaux visant a 
preparer la tournee d'un facteur sont realises 
manual lement, le plus souvent par le facteur lui-meme 
^ qui dispose a cet effet d'un poste de travail amenage 

avec des cases qu'il utilise pour effectuer son tri. 

La presente invention propose une machine de 
triage, du type materiel de bureau, visant plus 
particulierement 1 1 amelioration de la qualite de 
20 service, de la productivity, au moyen d'une 

automatisation des taches de traitement du courrier. 

Cette machine peut notamment repondre par exemple 
aux applications de tri et de classement du courrier 
du type petit formant compris entre 90 x 1 40 mm et 
25 165 x 235 mm avec une epaisseur maximale de 7 mm. 

Le tri de courrier peut s' effectuer par le biais 
du code d' indexation appose sur l'enveloppe sous forme 
de batonnets f luorescents , et suivant les principes 
classiques de tri eclate et de tri inverse, 
30 La machine selon 1' invention presente un 

caractere polyvalent. Elle peut en effet s'accommoder 
de criteres de tri et de selection adaptes a d'autres 
types d 1 objets que le simple courrier, comme des objets 
du genre liasses de cheques ou encore des documents 
JJ de toutes natures susceptibles d'etre inseres en 

complement a la tournee du facteur. 

La machine selon l 1 invention beneficie aussi, 
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du fait de sa destination, d'une architecture compacte 
et d'-un amenagement particulierement ergonomique pour 
faciliter le travail de 1' operateur. 

Cette machine comporte, d'une maniere generale: 
- un magasin pour accueillir par exemple une pile 
d'enveloppes a trier, - une tete d'extraction qui 
preleve une a une lesdites enveloppes a l'une des 
extremites de la pile, - un convoyeur interpose entre 
ladite tete d'extraction et les cases de reception 
des enveloppes triees, - un dispositif de reperage 
ou de lecture du critere de tri, c'est-a-dire le plus 
souvent du code d 1 indexation, - U n systeme 
d'aiguillages pour orienter les enveloppes vers 
lesdites cases de reception en fonction de leur 
indexation et - un poste de commande. Cette machine 
etant plus particulierement destinee a la preparation 
et a l'ordonnancement des tournees de distribution, 
elle adopte une architecture particuliere et elle 
comporte notamment, disposes sous une forme compacte 
et ergonomique, dans le volume normal d * intervention 
d'un operateur : 

- un magasin dispose a hauteur normale de table dans 
la partie frontale de la machine, pour accueillir une 
Pile d'enveloppes qui est disposee a 1 'horizontale 
et qui s'etend en fa 5 ade entre le poste de commande 
et la tete d'extraction, 

- un ensemble de cases de reception des enveloppes 
triees, dont le norabre est suffisant pour la 
preparation d'une tournee, lesquelles cases sont 
disposes en vitrine, les unes a la suite des 
autres, horizontalement et sur plusieurs niveaux, au- 
dessus du niveau du magasin et legerement en retrait 
de fa?on a permettre une reprise commode des enveloppes 
triees situees dans lesdites cases, en vue par exemple 
de les positionner a nouveau dans le magasin pour une 
nouvelle sequence de tri, lesquelles cases sont par 
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ailleurs alimentees au moyen d'un convoyeur dont le 
parcours est tel que les enveloppes triees sont 
inserees dans lesdites cases selon une orientation 
qui correspond a celle qu'elles occupent dans la 
magasin au depart dudit convoyeur. 

Selon une disposition pref erentielle de 
1' invent ion , la machine comporte : 

- un convoyeur dont la vitesse peut etre reglable, 
qui permet 1 1 acheminement des enveloppes dans le sens 
de leur largeur, entre le magasin ou elles sont en 
pile et leurs cases de reception et, - des moyens de 
lecture du code d f indexation selon un mode parallele 
compte-tenu du fait que les batonnets d' indexation 
sont orientes dans le meme sens que celui du 
deplacement desdites enveloppes. 

Cette particularity au niveau du mode de 
convoyage permet d'ameliorer le debit de triage ; en 
effet le nombre d' enveloppes au metre lineaire est 
plus important que lorsque les enveloppes sont 
convoyees dans le sens de leur largeur. Dans les 
changements de direction, on peut aussi de ce fait, 
s'accommoder des tambours de faible diametre, inferieur 
a 200 mm par exemple. 

Par ailleurs, le systeme de lecture en mode 
parallele s'accommode parfaitement de cadences tres 
elevees, du fait notamment de la saisie tres rapide 
du code d' indexation dans sa globalite. 

Ce mode de convoyage permet aussi d'atteindre 
le degre de compacite necessaire a une machine destinee 
a des bureaux. La densite des objets a trier au metre 
lineaire etant importante, il est possible de reduire 
au maximum le pas des aiguillages et par consequent 
de disposer d ! un grand nombre de cases de reception 
du tri. 

Toujours selon I 1 invention, le systeme de lecture 
du code d' indexation des enveloppes comprend : - une 
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source d' excitation de la fluorescence des batonnets 
qui sont disposes sur la face adresse de l'enveloppe, 
laguelle source est constitute d'une boite a lumiere 
du type lampe halogene, munie de f litres pour 
restreindre le rayonnement erais au spectre utile, 
des moyens en forme de faisceau de fibres optiques 
pour realiser 1 ' anamorphose entre la sortie circulaire 
de ladite boite a lumiere et une zone d'eclairage 
disposee au niveau d'une fenetre de lecture amenagee 
sur le convoyeur et dont les dimensions correspondent 
au moins a celles du cadre contenant lesdits batonnets 
sur l'enveloppe, - une camera comportant une barrette 
CCD de plusieurs centaines de pixels et en particulier 
de pixels du type allonges dans le sens du defilement 
des batonnets et dont la longueur est de l'ordre de 
trois fois la largeur. 

Touj ours selon 1' invention, le systeme de lecture 
comporte des moyens d'autodetection de la presence 
d'une enveloppe dans la f entire de lecture, lesquels 
moyens sont de preference constitues d'un ecran fixe 
dispose au niveau de ladite fenetre, derriere la ligne 
de convoyage, lequel ecran supporte un reflecteur qui, 
eclaire par la source d' excitation des batonnets des 
enveloppes, donne une image qui temoigne de 1' absence 
ou de la presence d'une enveloppe, et permet le 
declenchement de la lecture du code, le cas echeant. 

Selon une variante, 1' ecran comporte au moins 
une diode electroluminescente dont 1' image est captee 
par la camera en 1* absence d' enveloppe. 

Ce systeme d'autodetection permet egalement de 
donner des informations sur la morphologie de 
l'enveloppe ou de l'objet, c'est-a-dire sa hauteur, 
et permet d'effectuer un tri selon un critere de 
hauteur. 

Selon une autre variante, 1' ecran comporte deux 
diodes electroluminescentes, ecartees transversalement. 
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Cette particularity permet de detecter la position 
des enveloppes dans le convoyeur, lors de leur passage 
devant la camera. Le traitement de 1 1 information en 
question permet d'orienter automatiquement les 
5 enveloppes incertaines vers une case rejet ou 

recyclage. 

Toujours selon 1' invention, 1 1 utilisation de 
plusieurs diodes electroluminescentes disposees 
transversalement devant la camera peut permettre une 
10 selection des objets, enveloppes ou autres selon un 

critere de longueur, 

Tou j ours selon 1 ' invention , la machine comporte 
un systeme de controle et de commande des mecanismes, 
qui fonctionne selon un mode de transmission de donnees 
15 sous forme numerique standard, lequel systeme comprend: 

- des moyens informa.tiques de memorisation du plan 
de tri c'est-a-dire de la destination des objets, 
enveloppes ou autres, en fonction du critere de 
selection, laquelle destination correspond a une case 

20 de reception sur la machine, 

des moyens inf ormatiques de traitement des 
informations en provenance de la tete de lecture du 
code, en vue d'attribuer une sanction a l'objet et 
en particulier a l'enveloppe, selon son code, c'est- 

25 a-dire lui attribuer une destination materialisee par 

une case de reception, et ceci des le passage devant 
ladite tete de lecture, 

- des moyens inf ormatiques permettant de convertir 
ladite sanction et en particulier le numero de la case 

30 de reception, en distance a parcourir pour atteindre 

ladite case, 

- un generateur d' impulsions du genre codeur optique, 
associe au systeme de convoyage des enveloppes qui 
permet d'etablir des distances parcourues, 

35 - un organe de declenchement du decomptage des 

impulsions, du genre cellule photoelectrique, situe 
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legerement en aval de la tete de lecture, 
- un-<3ispositif comparateur qui permet la raise en 
oeuvre de l'aiguillage vers la case appropriee, lorsque 
le nombre d' impulsions decomptees correspond a celui 
qui permet. . d'atteindre ladite case en fonction de la 
sanction attribute a l'enveloppe. 

Le systeme de contrSle et de commande de la 
machine presente l'avantage de simplifier 
considerablement le processus d ' acheminement des 
enveloppes vers leurs cases de reception, et cette 
simplification est liee a la compacite de la machine 
et en particulier a la distance relativement faible 
qui est parcourue par les enveloppes apres la lecture 
de leur code. Les risques de variation entre les 
distances theoriques calculees par 1 'ordinateur, et 
les distances reelles parcourues par les enveloppes 
sont de ce fait particulierement limitees. 

L' architecture generale de la machine permet 
egalement une manipulation aisee des paquets de 
lettres, aussi bien pour les paquets a inserer dans 
le magasin que pour les paquets deja tries en vue de 
les remettre en place dans le magasin. L ' agencement 
des cases de reception permet aussi lors des operations 
de tris successifs, de positionner facilement, sans 
risque d'erreur, les paquets deja tries. 

Les dimensions de la machine peuvent etre 
choisies en fonction des besoins. Les cases de 
reception des enveloppes triees peuvent s'etendre sur 
plusieurs niveaux, deux ou trois par exemple et leur 
nombre, en horizontal, peut, grace a une certaine 
modularity de la machine, etre de 10 a 30 par exemple. 
On dispose ainsi de 20 a 90 cases de reception selon 
les cas. 

La fiabilite et l'efficacite d'une machine de 
tri sont directement liees a l'efficacite de chacun 
de ses organes. Elles sont en premier lieu tributaires 
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de la qualite de la pile disposee dans le magasin. 

Qu'il s'agisse d 1 enveloppes de petits formats, 
d' objets plats ou encore de formules de cheques, ces 
objets • doivent etre positionnes avec une grande 
precision dans le magasin pour pouvoir en etre ensuite 
extraits, convoyes, decodes, et aiguilles vers les 
cases de reception* 

Pour realiser une pile de tres bonne qualite, 
voire parfaite, sans demander a l'operateur une 
attention ou rigueur excessive, le magasin selon 
I 1 invention comporte - un plan d'appui sur lequel 
repose un grand cote de chaque objet, de chaque 
enveloppe, et - un plan de base ou de reference, qui 
est dispose en rive, et sur lequel repose un petit 
cote de 1' enveloppe, lesquels plans forment un diedre 
dont 1* arete est horizontale, lequel diedre est incline 
de fa<?on a tendre a faire correspondre la diagonale 
moyenne du spectre des enveloppes, qui . part de 1' arete 
dudit diedre, avec la verticale. 

Ce magasin presente l'avantage de permettre un 
positionnement naturel des enveloppes ou objets a 
classer sur les deux plans de reference ; ces 
enveloppes tendent en effet a prendre appui sur ces 
deux plans du simple fait de leur poids. 

Selon une autre disposition de 1' invention, le 
magasin a une longueur telle qu'il permet d'accueillir 
au minimum 1' equivalent d'une tournee de facteur c'est- 
a-dire 1500 enveloppes de courrier environ. Le 
magasin s'etend de preference sur la majeure partie 
de la machine, sous les cases de reception. Mais il 
peut aussi comporter une partie qui est statique, ou 
les enveloppes sont simplement posees en attente, et 
une partie dynamique, ou les enveloppes sont deplacees 
vers la tete d f extraction. Ce magasin dynamique est 
constitue : - de bandes sans fin de tapis 
transporteurs, montees sur des rouleaux libres et dont 
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les brins actifs constituent les parois des plans de 
base et d'appui et, - d'un poussoir guide sur un rail 
parallele auxdits tapis qui tend a faire progresser 
automatiguement lesdits brins actifs et la pile 
d'enveloppes vers la tete d 'extraction, leguel poussoir 
est associe a des moyens qui maintiennent une pression 
sensiblement constante entre la pile et la tete 
d' extraction des enveloppes. 

Toujours selon 1 'invention, les moyens 
d'actionnement du poussoir sont constitues d'un cable 
de traction gui est ancre a l'une de ses extremites 
sur ledit poussoir et gui est muni, a son autre 
extremite, d'un corps pesant gui se deplace 
verticalement, leguel corps pesant comprend une 
premiere masse gui se deplace verticalement sur une 
course qui correspond a la moitie de celle du poussoir, 
et une multitude de petites masses espacees 
verticalement sur le brin d' extremite du cable de 
traction entre ladite premiere masse et une surface 
de repos sur laguelle elles se deposent au fur et a 
mesure de la diminution de la longueur de la pile 
d'enveloppes dans le magasin. 

La gualite de 1 'operation de triage depend 
egalement de la regularity du train d'enveloppes 
convoyees vers la tete de lecture. Ce train 
d'enveloppes est confectionne a la sortie du magasin 
au moyen de la tete d' extraction, et peut atteindre 
une cadence de 20 enveloppes par seconde. 

L' extraction des enveloppes peut s'effectuer 
a l'une ou 1' autre des extremites du magasin. Dans 
la mesure ou les enveloppes conservent le meme sens 
dans le magasin, le depilage s'effectue soit sur la 
facade, soit sur le dos de l'enveloppe. Le depilage 
sur le dos des enveloppes permet de deceler et de 
traiter plus facilement les phenomenes de tuilage en 
orientant les enveloppes concernees vers des cases 
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d'accueil particulieres d'ou elles seront ensuite 
retraitees . 

Selon 1' invention, la tete d 1 extraction comporte 
une bande sans fin motorisee et perforee qui emerge 
dans une fenetre d' aspiration amenagee au niveau de 
la paroi constituant l f extremite du magasin, laquelle 
fenetre est situee en amont du convoyeur de telle fa?on 
que la distance entre la partie superieure active de 
la fenetre ou commence l'effet d' aspiration de 
I'enveloppe, et la zone ou s'effectue l'agrippage de 
l'enveloppe entrainee par ladite bande perforee , soit 
inferieure a la dimension minimale des enveloppes selon 
le sens de leur extraction du magasin par ladite bande 
perforee. 

15 Toujours selon 1' invention, les enveloppes sont 

prises en charge a la, sortie de la tete d 1 extraction, 
par pincement et de fason energique au moyen des brins 
actifs d'une paire de courroies qui font partie du 
convoyeur, lesquelles courroies sont disposees dans 
le prolongement de la bande perforee de la tete 
d' extraction, formant une sorte d'entonnoir centre 
sur I'axe median de ladite bande selon le sens de 
defilement, pour maintenir I'alignement des enveloppes 
lors de leur extraction du magasin et eviter un effet 
de couple, c'est-a-dire un basculement ou pivotement 
desdites enveloppes . 

Selon une autre disposition de 1' invention, pour 
eviter 1' extraction de plusieurs enveloppes, la bande 
perforee de la tete d 1 extract ion coopere avec un organe 
segregateur dispose au niveau de l'extremite aval du 
magasin, lequel organe comprend un tiroir qui est 
mobile, guide dans un sens qui correspond au sens de 
deplacement de la pile, lequel tiroir est solidaire 
d f un support monte dans le fond du magasin et il 
comporte : 

- une butee en forme de plaque qui s'etend dans le 
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fond du magasin, situee legerement sous le plan d'appui 
des enveloppes, 

- une languette souple, en materiau a grand coefficient 
de frottement, disposee sous ladite butee, pour retenir 
les enveloppes ayant pu s'echapper de cette derniere, 
ledit tiroir est pousse elastiguement en permanence 
vers ladite bande perforee et s' eclipse automatiguement 
lors du passage d'une enveloppe gui est entrainee par 
la bande perforee sous l'effet de la depression, ledit 
support du tiroir est de preference articule autour 
d'un axe perpendiculaire au sens d'avancement de la 
pile de facon a permettre son degagement, dans l'espace 
situe a l'extremite du magasin, en vue d'une 
intervention du type reglage ou remplacement de ladite 
languette ou encore pour faciliter l'acces de cette 
zone en cas d' incident du genre bourrage. 

Selon une autre particularity de 1' invention, 
la bande sans fin perforee de la tete d' extraction, 
a une longueur superieure au .perimetre de ladite tete 
de facon a permettre son passage autour de la tete 
afin de faciliter son changement ou son remplacement, 
laguelle bande est tendue et guidee sur des galets 
selon un chemin en forme de U, le galet assurant son 
guidage dans le fond du U etant demontable pour liberer 
ladite bande, apres liberation du dispositif de 
tension. 

Selon une autre disposition de 1' invention, la 
ligne de convoyage des enveloppes est constitute : 

- d'un premier convoyeur dispose en aval de la tete 
d' extraction, gui prend en charge lesdites enveloppes 
a la sortie de ladite tete et dans lequel ces 
enveloppes se deplacent selon une ligne qui est situee 
dans un plan parallele au plan de base du magasin, 

- d'un second convoyeur, dispose derriere et dans 
1 ' encombrement du magasin, constituant un module de 
vrillage et gui fait passer les enveloppes d'un 
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deplacement dans un plan parallele au plan de base 
du magasin, a un deplacement dans un plan qui est 
vertical et parallele au front de la machine, 

- d f un convoyeur intermediaire qui s'etend du module 
5 de vril.lage jusqu'a la tete de lecture et ramene les 

enveloppes sur un cote de la machine/ 

- d f un convoyeur d'aiguillage et de distribution qui 
comporte une portion verticale sur ledit cote de la 
machine et s'etend ensuite horizontalement , en fagade 

10 de ladite machine, pour alimenter au moins une des 

lignes horizontales de cases de reception, 
lesquels convoyeurs sont d'une maniere generale, 
constitues, a l 1 exception du convoyeur de vrillage, 
de plusieurs courroies reparties sur la largeur de 
15 la machine, guidees sur des galets ou rouleaux de 

faible diametre dans les portions rectilignes et sur 
des tambours de petit diametre dans les changements 
de direction, lesquelles courroies permettent le 
transport des enveloppes par pincement entre les brins 
actifs de deux courroies disposees en vis-a-vis formant 
de part et d f autre du chemin desdites enveloppes une 
paroi interne et une paroi externe, l'ecartement 
transversal entre les courroies etant inferieur a la 
dimension du grand cote de la plus petite enveloppe, 
25 pour permettre 1 ' acheminement desdites enveloppes dans 

la machine, dans le sens de leur largeur. 

Selon une autre disposition de 1' invention, 
chaque convoyeur comporte de preference des courroies 
motrices non extensibles alors que les courroies 
30 accompagnatrices sont realisees en materiau plus souple 

de fa?on a absorber d 'eventuelles variations 
d'epaisseur des enveloppes, sans perturber leur 
entrainement, lesquelles courroies motrices sont de 
preference disposees a I'interieur des courbes pour 
35 limiter les efforts de traction et de deformation sur 

le dos des enveloppes. 
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Toujours selon l 1 invention, la ligne de convoyage 
du premier convoyeur comporte : - une paroi interne 
constitute de courroies sans fin, espacees et tendues 
entre' un rouleau d' entree avaleur situe sous la tete 
d'extraction, et un rouleau aval situe au niveau du 
module de vrillage en passant sur un tambour, l'une 
des courroies etant situee dans le prolongeraent de 
la bande perforee de ladite tete, et, - une paroi 
externe constitute d'une part, de courroies sans fin 
disposees en vis-a-vis de celles de la paroi externe 
et qui sont tendues entre seulement ledit tambour et 
un rouleau aval, et d'autre part, d'une simple courroie 
sans fin, disposee dans le prolongement de la bande 
perforee de ladite tete, en visa-vis de la courroie 
de la paroi interne, tendue entre ledit tambour et 
un galet amont situe au niveau de la tete d' extraction 
sous I'extremite du magasin. 

Selon une autre disposition de 1' invention, le 
module de vrillage est constitue d'une courroie sans 
fin de section circulaire de faible diametre, 
interposee entre le premier convoyeur et le convoyeur 
intermediaire, de fagon a former une continuite, 
laquelle courroie est soutenue par des galets et 
coopere avec des organes de pression constituant I'une 
des parois du chemin de guidage, lesquels organes 
sont en forme de roulettes en materiau souple, pressees 
sur ladite courroie au niveau desdits galets, 
1' ensemble courroie et roulettes souples assurant le 
guidage et le maintien longitudinal des enveloppes, 
du cote de leur arete de base, • 1 'autre cote desdites 
enveloppes etant simplement guide au moyen de rails 
fixes lisses interposes entre l'aval du premier 
convoyeur et 1' amont du convoyeur intermediaire. 

Toujours selon 1' invention, le convoyeur 
intermediaire s'etend entre le module de vrillage et 
le convoyeur d'aiguillage et comporte, sur son 
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parcours , selon l f un des modes de realisation, un 
dispositif de retaquage cooperant avec le cote 
correspondant a l f arete de base de l'enveloppe, lequel 
dispositif est constitue d'une paroi perpendiculaire 
au plan de circulation des enveloppes, disposee sur 
le cote des courroies de rive dudit convoyeur 
intermediaire, laquelle paroi de retaquage comporte 
une partie amont qui converge vers lesdites courroies 
et une partie aval rigoureusement parallele auxdites 
courroies de rive de fa?on a redresser progressivement 
lesdites enveloppes disposees incidemment en biais 
dans ledit convoyeur, lequel mouvement de redressement 
etant rendu possible par une possibility de pivotement 
desdites enveloppes alors qu'elles sont pincees entre 
lesdites courroies de rive, les autres courroies du 
convoyeur etant maintenues sous pression ou ecartees 
l'une par rapport a 1' autre de fagon a liberer 1* autre 
cote de l'enveloppe, sur une longueur du parcours qui 
correspond sensiblement a la longueur du dispositif. 
de retaquage. 

Toujours selon 1' invention, la paroi de retaquage 
est soit constitute d'une simple tole, soit constitute 
d'une bande sans fin qui progresse a la meme vitesse 
que les enveloppes. 

Selon une variante de realisation, le dispositif 
de retaquage est dispose en amont du module de 
vrillage, integre dans le premier convoyeur, dans sa 
partie aval. 

Selon l'un des modes de 1' invention, le convoyeur 
d'aiguillage comporte un aiguillage primaire pour 
alimenter deux lignes de convoyage et de distribution, 
lesquelles lignes sont superposees, paralleles entre 
elles et s'etendent en facade pour alimenter deux 
niveaux de cases de reception, lequel aiguillage 
primaire amont est dispose dans la partie verticale 
laterale de la machine, du cote de la tete d 1 extraction 
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et comprend : - une voie rectiligne dans le 
prolongement de la partie aval de la ligne de convoyage 
intermediate, pour alimenter la ligne de convoyage 
et de- distribution superieure et, - une voie legerement 
incUnee, orientee vers la ligne de convoyage et de 
distribution inferieure, 1 'orientation vers la ligne 
inferieure s'effectuant au moyen d»un organe deviateur 
constituant 1 'aiguillage, lequel organe est actionne 
par des moyens appropries du type electro-aimant . 

Selon une variante de realisation, le convoyeur 
d'aiguillage se divise en trois lignes de convoyage 
et de distribution des enveloppes, lesquelles lignes 
sont horizontals, superposees, chacune en 
correspondance avec une serie de cases ; lesquelles 
lignes sont alimentees au moyen de deux aiguillages 
primaires disposes dans la branche verticale du 
convoyeur . 

Toujours selon 1 'invention, chaque . ligne de 
convoyage et de distribution comprend : - des courroies 
sans fin espacees transversalement , formant la parol 
superieure, tendues et guidees au .moyen de rouleaux 
et, - des courroies sans fin definissant la parol 
inferieure, guidees sur des rouleaux, lesquelles 
courroies inferieures sont separees par des fenetres 
pour permettre le passage des enveloppes dont les 
dimensions sont adaptees a la taille de ces dernieres, ' 
lesquelles enveloppes sont orientees vers les cases 
de reception appropriees au moyen d'un dispositif 
d'aiguillage denomme ci-apres deviateur, qui devie 
l'enveloppe de son parcours normal rectiligne 
horizontal pour l'orienter vers le bas, guidee dans 
un premier temps par un deflecteur en forme de plaque 
fixe, puis ensuite par un volet qui d'une part, 
accompagne l'enveloppe jusque dans la case 
correspondante et, d' autre part, contribue a la 
formation d'une pile ordonnee, ou sequenced, dans 
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laciite case. 

Tou jours selon 1' invention/ chaque deviateur 
est dispose a l f oppose de la ligne devoyee par rapport 
a la ligne de convoyage rectiligne ; il est manoeuvre 
au moyen d'un electroaimant et comprend une paroi qui 
est mobile autour d'un axe perpendiculaire au sens 
de deplacement des enveloppes, entre une position 
inactive de deviation qui permet aux enveloppes de 
suivre un chemin rectiligne et une position active 
de deviation qui inflige un changement de direction 
aux enveloppes / laquelle paroi du deviateur est 
constitute par la face amont de pieces de faible 
inertie qui sont disposees transversalement , sur la 
largeur du convoyeur, entre les courroies* 

Tou jours selon 1' invent ion, l'axe de basculement 
du deviateur est dispose en aval de sa paroi de 
deviation, au-dessus de la ligne de convoyage des 
enveloppes, II est pratiquement centre dans un plan 
qui forme avec la paroi de deviation, lorsgu'elle. est 
en position active, un diedre dont 1' arete est sur 
la ligne de convoyage et dont le plan bisecteur 
correspond a ladite ligne de convoyage horizontale; 
cette position de l'axe de basculement permet d'eviter 
lors de 1 1 impact de l'enveloppe sur ladite paroi de 
provoquer un couple dont l'effet serait de contrarier 
le mouvement dudit deviateur. Cet axe est egalement 
positionne de fa<jon a permettre un retour rapide du 
deviateur en position inactive des que la bordure avant 
de l'enveloppe est prise en . charge par le deflecteur 
fixe, lequel retour rapide est possible grace a une 
absence d' effort de rappel du deviateur. 

Ce retour tres rapide du deviateur presente 
l ! avantage, en cas de formation de tuilage des 
enveloppes, de laisser filer la seconde enveloppe vers 
une case destinee a accueillir les rejets ; 
cette case est disposee par exemple a l'extremite de 
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la ligne de convoyage. Ceci permet de supprimer les 
risgues de pollution et d'erreur dans la case ou a 
ete aiguillee 1' enveloppe precedente. 

Selon une autre disposition de 1' invention, le 
volet de chague case de reception est articule a sa 
partie superieure au moyen d'un axe dispose sous le 
niveau du deflecteur fixe et en-dessous de la partie 
superieure dudit volet pour donner a ce dernier, lors 
de 1' impact de 1' enveloppe au niveau de ladite partie 
superieure, une impulsion gui provogue le pivotement 
dudit volet autour de son axe de fagon a tendre a 
provoguer un redressement rapide de 1' enveloppe 
expediee vers le fond de la case, creant ainsi 
immediatement un espace entre ladite enveloppe et le 
15 volet pour accueillir l'enveloppe suivante gui se 

positionne ainsi de facon ordonnee ou seguencee, dans 
la case a l'arriere de l'enveloppe precedente, sans 
risgue de s'inserer a l'interieur de la pile gui est 
formee dans la case en guestion. 
20 Toujours selon l'invention, les courroies 

externes des voies de distribution sont- guidees a leur 
extremite aval au moyen d'un dispositif de tension, 
leguel dispositif est debrayable de facon a laisser 
suffisamment de mou entre les courroies externes et 
25 internes pour faciliter les interventions lors 

d' incidents de bourrage ou autres. 

Selon une autre disposition de l'invention, les 
courroies externes des voies de distribution sont 
pressees contre les courroies internes au moyen de 
galets disposes entre les galets de guidage desdites 
courroies internes, de facon a amorcer un mouvement 
gui tend a relever le front des enveloppes et facilite 
le franchissement des fenetres d ' aiguillage, lesguels 
galets de pression sont de preference reunis deux a 
35 deux par des bras formant une sorte de boggie articule 

sur l'axe d'un galet gui soutient le brin inactif de 
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la courroie externe. 

Toujours selon l 1 invention, les cases de 
reception des enveloppes triees sont amenagees sous 
forme .de paniers, lesquels paniers sont portes par 
5 des consoles qui permettent leur retrait directement 

en fagade, chaque panier comportant par exemple cinq 
cases et chaque case correspondant a une poignee de 
I'ordre de 120 enveloppes, les paniers etant de 
preference au nombre de deux pour chaque niveau et 

10 chaque niveau comportant en plus des paniers, une case 

supplementaire fixe pour accueillir le rejet de tri; 
cette case supplementaire etant disposee a I'extremite 
de la ligne de convoyage et de distribution. 

L' invention sera encore detaillee a l'aide de 

15 la description suivante et des dessins annexes, donnes 

a titre indicatif, et dans lesquels : 

- la figure 1 represente, en perspective et de fagon 
schematique, la machine de tri selon un premier mode 
de realisation de l 1 invention ; 

20 - la figure 2 represente, schematiquement et en coupe, 

la machine de la figure 1 , et en particulier le 
cheminement des enveloppes dans cette machine ; 

- la figure 3 represente le systeme de controle et 
de commande de la machine ; 

25 - la figure 4 represente, sur un ecran, 1 1 image du 

code d 1 indexation ; 

- la figure 5 represente une portion tres agrandie 
de la barrette CCD de la camera ; 

- la figure 6 represente, schematiquement, les organes 
30 de la machine, et en particulier les organes disposes 

dans le caisson inferieur de cette machine ; 

- la figure 7 represente, schematiquement, selon 7- 
7, une vue en* coupe du caisson formant la partie 
inferieure de la machine ; 

35 - la figure 8 represente, schematiquement, l^xtremite 

du magasin, la tete d' extraction et le magasin ; 
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- la figure 9 est une vue schematique agrandie, selon 
9-9 montrant la tete d'extraction ; 

- la figure 10 represente une partie agrandie de la 
figure 8 ; 

- la figure 11 est une vue en coupe selon 11-11 de 
l'organe segregateur ; 

- la figure 12 est une vue selon 12-12 de la figure 
8 montrant la tete d' extraction et le premier 
convoyeur ; 

- la figure 13 est une vue selon 13-13 de la figure 
8 montrant la tete d' extraction et le premier 
convoyeur ; 

- la figure 14 represente, schematiquement , les organes 
de la partie superieure de la machine ; 

- la figure 15 represente, de fagon detaillee, la zone 
de l'aiguillage priraaire ; 

- la figure 16 represente I'extremite d'une ligne de 
con voyage et de distribution ; 

- la figure 17 represente un autre mode de realisation 
de la machine dans laquelle le depilage s'effectue 
par le dos des enveloppes ; 

- la figure '18 represente une variante de la figure 
17 pour montrer la possibility de modulariser la 
machine afin d'accroxtre ses capacites ; 

- la figure 19 represente les organes disposes dans 
le caisson inferieur des machines illustrees figures 
17 et 18 ; 

- la figure 20 represente, d'une fa<?on plus detaillee, 
une variante de realisation du dispositif de retaquage. 

La machine representee figure 1 est constitute 
d'un socle 1 comprenant les principaux organes, 
surmonte d'un corps 2 ouvert en facade . Les dimensions 
de cette machine correspondent a celles d'une machine 
de bureau : le socle 1 a une hauteur qui correspond 
a une hauteur normale de table c'est-a-dire de l'ordre 
de 90 cm ; la hauteur totale de la machine etant de 
l'ordre de 1 m 80 a 2 m et la largeur de I'ordre de 
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2 m. Elle peut egalement etre montee sur roulettes 
pour etre plus facilement depla?able. 

Cette machine est agencee pour mettre ses 
differents organes manipulables a disposition de 
l'operateur dans son volume normal d' intervention. 

L'operateur intervient en effet pour introduire 
des enveloppes 3 soit sous forme de paquets ou de piles 
4, dans un magasin 5 qui est dispose dans la partie 
f rontale superieure et centrale du socle 1 . 

Ce magasin 5 est dimensionne de fagon a pouvoir 
accueillir a 1 'horizontale, au moins une pile 
d 1 enveloppes qui correspond a une tournee normale de 
facteur c'est-a-dire une pile de I'ordre de 1.500 plis 
ou enveloppes. Ces enveloppes sont par exemple du type 
petit format mecanisable classique dont les dimensions 
vont de 90 x 1 40 mm a 1 65 x 235 mm. 

Ce magasin peut . egalement accueillir en dehors 
des enveloppes, des objets plats divers comme par 
exemple des cheques ou des documents dont le format 
correspond a celui des enveloppes et dont l'epaisseur 
est limitee a un maximum de l'ordre de 7 mm. La 
longueur du magasin est au minimum- de 1 a 1,2 m par 
exemple. 

A droite du magasin 5, sur la figure 1, on trouve 
le poste de commande 6. Un clavier. 7 , positionne par 
exemple en facade, dans un tiroir, permet d'effectuer 
des operations de maintenance de la machine. 

Le poste ou pupitre de commande 6 comprend aussi 
un ecran 8 de controle, sur lequel l'operateur peut 
suivre la selection de ses programmes de tri ou autres. 

De 1' autre cote du magasin 5, a gauche sur la 
figure 1, on trouve la tete d' extraction 9 logee dans 
la partie superieure du socle 1 . Cette tete 
d 1 extraction permet d'entrainer une a une les 
enveloppes 3 disposees en piles dans le magasin 5 pour 
les acheminer, au moyen d'un convoyeur 10 f vers les 
cases de reception 11 disposees dans le corps 2, au- 
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dessus du magasin 5. 

L'operateur intervient au niveau du magasin 5 
pour "introduire les paquets ou la pile d' enveloppes; 
il intervient au niveau du poste de commande 6 et au 
niveau des cases 1 1 pour recuperer les paquets 
d'enveloppe.s triees. 

Les enveloppes 3 sont acheminees vers les cases 
de reception 11 et elles sont positionnees dans 
lesdites cases selon un ordre pre-etabli, en fonction 
de leur code d 1 indexation, lequel code est lu au raoyen 
d'une tete de lecture 12 disposee, comme represent! 
figure 1, a la partie inf erieure de la branche laterale 
montante du convoyeur 10, sous la tete d' extraction 
9. 

Les enveloppes 3 sont positionnees d'une certaine 
fagon dans le magasin 5. On remargue que la face avant 
de ces enveloppes est orientee vers la tete 
d' extraction 9. Le chemin parcouru par ces enveloppes 
3, au moyen du convoyeur 10, est tel que, dans les 
cases 1 1 , les enveloppes 3 conservent la meme 
orientation et la meme structure de paquet ou de pile 
que dans le magasin 5. Ainsi, l'operateur qui prepare 
par exemple sa tournee, dispose de paquets dans les 
cases 11, qui sont ordonnes et qui peuvent etre 
repositionnes dans le magasin 5, suivant 1' ordre des 
cases 1 1 , pour ef f ectuer une nouvelle operation de 
tri comme par exemple une operation de tri inverse, 
ceci avec une securite totale et, de plus, une garantie 
de bon positionnement des enveloppes dans le magasin 
puisque les enveloppes 3 ont, au niveau des paquets 
disposes dans les cases 11, un alignement qui 
correspond a celui gu' elles occupent dans le magasin 
5. 

La machine presentee figure 1 comporte deux 
niveaux de cases 11 qui s'etendent horizontalement , 
au-dessus et en retrait du magasin 5. Ces cases sont 
regroupees par cinq formant des paniers ; chaque niveau 
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comporte deux paniers et, a l'extremite, a droite sur 
la figure, on trouve des cases de rejet 11* qui 
receptionnent les enveloppes inclassables ou les 
erreurs dues a des incidents lors du tri . 

Chacun des niveaux de cases est alimente par 
le convoyeur 10 et en particulier, a partir d'un 
aiguillage primaire 13, par des lignes de convoyage 
et de distribution 14 et 15 qui se situent chacune 
au-dessus des cases correspondantes. Ces deux lignes 
sont paralleles entre elles, horizontales egalement. 
La ligne 14 est situee en-dessous de la ligne 15. 

On remarque, figure 2, le positionnement d'un 
operateur face a la machine. L'operateur dispose du 
pupitre du poste de commande 6 pour choisir et 
selectionner des programmes de tri. Lorsqu'il lance 
une session de tri, les enveloppes 3 qui sont 
positionnees dans le • magasin 5 partent, une a une, 
dans le convoyeur 10. 

On remarque que les enveloppes 3 sont 
positionnees dans le magasin 5 d'une facon 
particuliere. Leur grand cote infer ieur est positionne 
sur un plan d'appui 16 et le petit cote est positionne 
sur un plan de base ou de reference. 17 qui est dispose 
en rive, c'est-a-dire du cote de la facade du socle 
1 . 

Les deux plans 16 et 17 sont orthogonaux ; ils 
forment un diedre dont 1' arete 18 est horizontale et 
parallele au plan de facade de la machine. Ce diedre 
est incline pour positionner les enveloppes 3 d'une 
facon telle que leur diagonale qui part de 1' arete 
18 du diedre, se trouve sensiblement dans une position 
verticale. L' angle du plan d'appui 16 avec la verticale 
est de l'ordre de 37°, compris entre 30 et 40°. 

Cette inclinaison du magasin permet de placer 
les enveloppes directement en appui sur les deux plans 
16 et 17, naturellement, par simple gravite, sans avoir 
a effectuer de manipulations particulieres. En general 
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les enveloppes sont positionnees dans le magasin 5 
paquets par paquets. Le simple fait de lacher le "paquet 
dans "le magasin permet aux enveloppes de buter ou 
taquer contre les plans 16 et 17. 
5 L'inclinaison du magasin impose, lors de 

1' extraction des enveloppes 3, un deplacement de ces 
dernieres selon un plan qui est parallele au plan de 
base 17. 

La majeure partie du convoyeur 10 qui transfere 
10 les enveloppes jusqu'aux cases 11, effectue un 

deplacement desdites enveloppes selon un axe qui se 
situe dans un plan vertical, correspondant au plan 
frontal de la machine. Les enveloppes subissent une 
sorte de redressement dans un convoyeur particulier 
15 denomme ci-apres module de vrillage. Ce module de 

vrillage 19, detaille plus loin, impose un mouvement 
qui permet de faire passer les enveloppes de leur plan 
de deplacement parallele au plan de base 17, a un plan 
de deplacement vertical. 

20 Le module de vrillage permet d'effectuer une 

rotation des enveloppes du cote de leur arete de base 
20 c'est-a-dire du cote de leur arete qui est en appui 
sur le plan de base 17. Cette arete de base 20 se 
retrouve, dans les cases 11, du cote de 1' opera teur. 

25 . Toutes les enveloppes 3 sont alignees selon leur arete 
de base 20 dans tout le circuit qu'elles effectuent 
grace au convoyeur 10, a l'interieur de la machine. 

On remarque, figure 2, que les enveloppes 3 sont 
orientees dans le magasin 5 et dans les cases 11 de 

30 facon identique. L' arete inferieure 21 de l'enveloppe 

qui repose sur le plan d' appui 16 dans le magasin 5, 
repose ensuite sur le fond de la case 1 1 . 

Pour les operations de tri inverse, l'operateur 
se contente de prendre un paquet d'enveloppes triees, 

35 disposees dans une case 11 et de le descendre dans 

le magasin 5 sans avoir a effectuer un remodelage du 
paquet puisque le paquet preleve dans la case 1 1 se 
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trouve dans une configuration identique a celle qu'il 
occupe dans le magasin 5. 

On remarque encore, figure 2, a la partie 
inf erieure du caisson 1 , un dispositif 22 qui permet 
d'effectuer le retaquage automatique des enveloppes. 
Ce dispositif 22 qui apparait egalement en traits 
mixtes figure 1 r permet de realigner 1' arete de base 
20 des enveloppes 3 avec le plan dans lequel elles 
se deplacent. 

On remarque encore, figure 2, 1 1 emplacement de 
la tete de lecture 12 du code d' indexation, dans la 
partie inf erieure du socle 1 . 

La machine de tri presente egalement en 
profondeur un encombrement relativement faible. Cette 
profondeur correspond environ a deux fois la longueur 
de la plus grande enveloppe. 

La figure 3 represente les differents moyens 
qui entrent dans le systeme de commande de la machine 
et dont la finalite est d'aiguiller correctement les 
enveloppes en fonction de leur code d 1 indexation, 

Dans le cas du courrier, le tri sur machine 
s'effectue en mettant en oeuvre des moyens 
informatiques qui, a partir d*un plan de tri 
prealablement memorise, < permettent d'orienter les 
enveloppes, en fonction de leur code d ' indexation, 
vers des cases de reception dont les numeros sont 
associes audit plan de tri, 

Le micro-ordinateur 23 est associe a un module 
de controle et de commande 24. II permet de preparer 
et il detient en memoire tous les plans de tri 
susceptibles d'etre exploites sur la machine. Pour 
preparer sa tournee, l'operateur choisit son plan sur 
le pupitre du ppste de commande 6 et, lorsqu'il lance 
la session de tri, les enveloppes quittent une a une 
le magasin 5, passent devant le lecteur de code 12, 
se voient attribuer par le systeme de traitement 
informatique, une sanction qui leur permet d'atteindre 
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la case de reception 11 appropriee, dont le numero 
correspond au plan de tri. Toute anomalie detectee 
lors de la lecture du code, peut provoquer une 
orientation de l'enveloppe incriminee vers la case 
5 rejet 11*. 

Les plans de tri sont elabores sur le micro- 
ordinateur 23. lis consistent par exemple en un tableau 
de conversion des differentes plages de combinaisons 
des rues et des nuraeros en au moins autant de 
directions que de cases de reception 1 1 . 

Comme represents figure 3, les enveloppes 3 
circulent dans la machine dans le sens de leur largeur, 
parallelement a leurs petits c6tes, entrainees par 
le convoyeur 10. Cette particularity du traitement 
15 dans le sens de la largeur permet, par rapport a un 

traitement dans le sens de la longueur, d'ameliorer 
les performances de la machine et d'aboutir a une 
machine de petit gabarit. 

En effet, a vitesse egale, et a intervalle egal 
20 entre les enveloppes, le debit machine sera nettement 

plus important. 

D'un autre cote, a debit machine egal, les 
vitesses de convoyage et de depilage seront plus 
faibles, ce qui a comme consequence d'offrir une plus 
25 grande surete de fonctionnement. 

L * encombrement dans le sens de la longueur est 
lui aussi plus faible, ce qui permet d'optimiser 
1 'architecture de la machine. 

Lors de leur acheminement par le convoyeur 10, 
30 les enveloppes passent devant le dispositif 12 de 

lecture du code. Ce dispositif comprend une camera 
25 qui capte, globalement, 1' image du code d' indexation 
constitue de batonnets fluorescents 26 disposes 
normalement dans la partie inferieure droite de la 
35 facade de l'enveloppe. 

Dans la branche verticale du convoyeur 10, les 
enveloppes 3 progressent a l'envers, leur arete d'appui 
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infer ieure 21 disposee en avant. 

En l 1 absence d'enveloppe, la camera 25 capte 
1' image d f un reflecteur 27, dispose sur un ecran fixe 
28 situe derriere le convoyeur 10. 

En lieu et place du reflecteur 27, on peut 
prevoir de disposer au moins une diode 
electroluminescente 29, dans l'axe de visee de la 
camera 25, pour detecter de la meme fa<?on qu'avec le 
reflecteur 27, la presence ou 1 ! absence d'une 
enveloppe- 

Ce mode de detection de la presence d'enveloppe 
permet aussi, avec des moyens inf ormatiques appropries, 
de determiner la dimension des enveloppes ou des objets 
dans le sens de leur defilement devant la camera 25, 
ainsi que l'intervalle entre deux enveloppes. 

En utilisant deux diodes 29 electroluminescentes, 
comme represent e figure 3, lesquelles diodes sont 
ecartees transversalement sur une perpendiculaire au 
sens de convoyage, on peut en plus determiner la 
position de l'enveloppe dans le convoyeur 10 et deceler 
un defaut de positionnement . L 1 exploitation de cette 
information permet, le cas echeant, d'orienter les 
enveloppes mal positionnees dans le convoyeur, vers 
la ou les cases re jet 11 1 afin d'eviter des incidents 
au niveau des aiguillages. 

L 1 utilisation de plusieurs diodes disposees 
transversalement peut egalement permettre de determiner 
la dimension transversale d'une enveloppe ou d'un objet 
et d'utiliser aussi cette information comme critere 
de tri. 

La camera 25 capte en permanence 1" image d'une 
zone 3 0 qui est eclairee au moyen d'une source 
d' excitation de la fluorescence des batonnets 26 et 
du reflecteur 27 selon le cas. 

Cette source d' excitation est constitute d'une 
boite a lumiere comprenant une lampe halogene 31 de 
faible puissance. Cette lampe halogene 31 est munie 
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d'un filtre 32 pour restreindre le rayonnement emis 
au spectre utile. Le rayonnement atteint la zone 30 
au moyen d'un faisceau de fibres optigues 33 pour 
realiser, par des moyens optigues appropries 34, une 
zone d'eclairage rectangulaire dont les dimensions 
sont appropriees a celles du cadre dans leguel 
s'inscrit le code d' indexation. Ce cadre est de l'ordre 
de 120 mm transversalement et 5 a 6 mm en hauteur. 

Sur l'ecran 35 de l'ordinateur 23, on remargue 
I 1 image 27' gui correspond a celle du reflecteur 27, 
captee par la camera 25. Lorsgue 1'enveloppe. 3 
progresse, entrainee par le convoyeur 10, sa bordure 
d'appui 21 masgue le reflecteur 27 , ou la ou les diodes 
29 ce gui a pour effet de declencher la prise d' image, 
par la camera 25, des batonnets 26 gui constituent 
le code d 1 indexation de 1'enveloppe. Cette image 26' 
est representee sur l'ecran 35' represents figure 4. 

La disparition de l f image 27* du reflecteur ou 
celle des diodes 2 9 au niveau de l'ordinateur, permet 
d'initier et de declencher la phase de lecture du code 
d' indexation de l'enveloppe 3 au moyen de la camera 
25. 

Les batonnets sont lus dans le sens de leur 
hauteur gui correspond au sens de defilement des 
enveloppes 3 devant la camera 25. la camera 25 saisit 
globalement 1' image du code au moyen d'une barrette 
CCD. De preference, cette barrette est de taille 512 
pixels. Elle est representee partiellement figure 5. 
Chague pixel 36 a une forme allongee ; sa hauteur A 
est egale a trois fois la largeur B, de fa<?on a obtenir 
un gain d'eclairement. Les pixels etant orientes selon 
le sens du defilement des batonnets, ce gain au niveau 
de la saisie de 1 ! image permet d'utiliser une lampe 
halogene de faible puissance. 

Le choix d'une barrette CCD comportant 512 pixels 
permet, compte-tenu des dimensions du cadre dans leguel 
s'inscrivent les batonnets 26 r de disposer de 7 pixels 
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pour un pas de batonnet au niveau du code d' indexation 
sur 1' enveloppe 3. 

Le temps de passage du code devant la camera 
est particulierement reduit. II permet de disposer 
5 d f un temps important pour le traitement et 

1 'exploitation de l f image par les moyens informatiques. 
Le rapport entre le temps de traitement de l 1 image 
du code et le temps de lecture dudit code est tres 
grand. 

10 La figure 3 represente egalement, sous forme 

de schema-bloc, les moyens qui permettent, a partir 
de la lecture du code, d'actionner un aiguillage comme 
par exemple 1' aiguillage primaire 13 qui oriente les 
enveloppes sur l'une des lignes de distribution 14 

15 ou 15, figure 1. Cet aiguillage 13, qui est identique 

a ceux que l'on rencontre sur les lignes 14 et 15 
comprend un organe deviateur 37 qui sera detaille plus 
loin en liaison avec la figure 16. Cet organe deviateur 
est monte sur un axe 38 manoeuvre a. partir d'une 

20 manivelle 39. 

Le module de controle et de commande 24 comporte 
une carte de lecture 40 qui permet d'effectuer le 
dechiffrage du code d 1 indexation lu par la camera 25. 
Des moyens informatiques 41 attribuent une sanction 

25 a 1' enveloppe dont le code vient d'etre dechiffre en 

comparant ce code avec le plan de tri prealablement 
memorise. 

Des moyens informatiques 42 etablissent une 
conversion entre la sanction attribute c'est-a-dire 

30 le numero de la case de reception qui est chargee 

d'accueillir ladite enveloppe, et la distance que doit 
parcourir cette enveloppe depuis un point predetermine, 
pour atteindre. 1' aiguillage qui correspond a cette 
case. Cette distance est suffisamment faible pour 

35 eviter des variations entre le positionnement theorique 

et le positionnement reel de l'enveloppe ; lesquelles 
variations sont inherentes au systeme de convoyage. 
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Apres son passage devant la camera 25, 
I'enveloppe 3 est detectee au raoyen d'une cellule 
photoelectrique 43 qui declenche un decompte 
d' impulsions, lesquelies impulsions proviennent d'un 
5 generateur 44 du type codeur a cellule optique, qui 

emet des impulsions grace a une roue codee 45 entrainee 
en rotation par le convoyeur 10. Un compteur 46 
totalise les impulsions et, au moyen d'un dispositif 
comparateur 47, le nombre d' impulsions comptabilisees 

10 est mis en rapport avec la distance que doit parcourir 

la lettre incrirainee pour atteindre la case de 
reception qui lui est attribute. Cette distance est 
comptabilisee en impulsions au niveau des moyens 
inf ormatiques 42. Lorsque les deux valeurs sont 

15 identiques, le comparateur 47 donne l'ordre au 

dispositif de commande 48 d'actionner un electroaimant 
49 qui permet de positionner l'aiguillage 1 3 et en 
particulier son organe deviateur 37, afin d'orienter 
I'enveloppe vers la case qui lui est destinee. 

20 Avec une vitesse de convoyage de l'ordre de 4 

m/s, le debit de triage peut atteindre 65 000 lettres 
a l'heure selon I'ecart choisi entre les enveloppes. 

Pour une Vitesse lineaire de convoyage de 2 m/s 
avec un ecart minimum de 80 mm entre chaque enveloppe, 

25 la machine atteint un debit de 36 000 lettres a 

1 'heure. 

La figure 6 represente, de fagon schematigue, 
la partie basse de la machine qui correspond au socle 
1. Ce socle 1 comprend le magasin 5, la partie 
30 inferieure du convoyeur 10 schematise figure 1, ainsi 

que le module de commande 6 qui surplombe le clavier 
7. 

Le magasin 5 est represente de fagon plus 
detaillee . sur les autres figures egalement. II faut 
35 preciser ici que le positionnement des plans d'appui 

16 et de base 17 est different sur la figure 6 de celui 
que l'on trouve sur les autres figures et notarament 
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r les figures 2 et 7. Cette representation a ete adoptee 
de fa?on a montrer de fa$on simple, les differents 
organes de la machine. 

Les enveloppes 3 sont positionnees dans le 
5 magasin 5 sur deux bandes sans fin de tapis 

transporteurs, ces bandes sans fin 5 0 sont guidees 
a chacune de leurs extremites sur des rouleaux 51 qui 
sont libres. L'entrainement des bandes 50 s'effectue 
directement au moyen du poussoir 52 qui est charge 
10 d'entrainer la pile 4 vers la tete d' extract ion 9. 

Le poussoir 52 est guide sur une tige 53 qui. est 
parallele aux bandes 50 des tapis convoyeurs. II est 
mobile sous l'effet d'un cable de traction 54 dont 
une extremite 55 est solidaire du poussoir 52 et dont 
15 I 1 autre extremite est solidaire d'un corps pesant 56. 

Le cable 54 s'enroule sur une poulie de renvoi 57 
disposee a 1' extremite- du magasin qui se situe du cote 
de la tete d' extraction 9 et il retourne vers l 1 autre 
extremite du magasin, guide par une poulie de renvoi 
20 58, jusqu'au corps pesant 56. Un moufle 59 peut etre 

interpose entre le corps 59 et le renvoi 58. 

Pour maintenir une pression sensiblement 
constante entre la pile 4 et la tete de depilage 9, 
la traction qui s'exerce sur le poussoir 52 decroit 
25 au fur et a mesure de son avancement. 

La masse 56 est completee par une multitude de 
petites masses additionnelles 60 f espacees les unes 
par rapport aux autres, et fixees sur l 1 extremite 61 
du cable de traction. Ces masses 60 se deposent sur 
30 le fond 62 du socle 1 , au fur et a mesure de 

1' avancement du poussoir 52 et s'empilent les unes 
sur les autres reduisant ainsi l 1 effort de traction 
sur le cable 54. Les differentes masses 60 et le corps 
56 sont guides dans une cheminee verticale 63 qui 
35 s'etend sous la poulie 58 jusqu'au fond 62 du socle. 

La tete d' extraction 9 est disposee au niveau 
de la paroi d f extremite 65 du magasin 5. Elle comprend 
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• : une bande sans fin perforee 66 qui est guidee sur des 
rouleaux detailles plus loin et, derriere ladite bande 

66 au niveau de la paroi 65, une buse d' aspiration 

67 qui communique avec un aspirateur 68 dispose sur 
le fond 62 du socle 1 . 

La tete d' extraction 9 sera detaillee plus loin. 
Du fait de la depression, la premiere enveloppe du 
magasin se colle sur la bande perforee 66 qui 
l'entraine vers le systeme de convoyage et en 
particulier vers un premier convoyeur 69 qui prend 
en charge chaque enveloppe 3 a la sortie de la tete 
d' extraction. 

Ce premier convoyeur 69, detaille plus loin, 
entraine les enveloppes 3 selon un chemin ou ligne 
15 de convoyage determinee par des courroies sans fin 

70 espacees trans versalement, qui constituent la paroi 
interne de la ligne de convoyage, et des courroies 

71 et 72 qui constituent la paroi externe. Ces 
courroies 70, 71 et 72 s'enroulent sur un tambour 73 
et sur differents galets ou rouleaux. Les courroies 
70 s'enroulent sur un rouleau d' entree 74 qui est 
dispose juste en aval de la tete d' extraction 9 et 
sur un rouleau aval 75 dispose sous le magasin, avant 
le module de vrillage 19. Les brins inactifs des 
courroies 70 sont guides sur des rouleaux 76. 

La courroie 71 qui est unique, comme detaille 
plus loin en liaison avec les figures 8, 12 et 13, 
s'enroule sur un rouleau 77 non apparent figure 6, 
situe sous l'extremite du magasin 5 et sur le tambour 
73. Les courroies 72, situees de part et d' autre de 
la courroie 71, s'enroulent egalement sur le tambour 
73 et sur un rouleau aval 78 situe au-dessus du rouleau 
75. 

Les enveloppes 3 sont pincees entre les courroies 
externes 71 et 72 et internes 70. Le rouleau 74 est 
positionne par rapport au rouleau 77 et au tambour 
73, pour exercer une pression sur la courroie 71 et 
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assurer une prise en charge energique de l'enveloppe 
qui passe de fa?on quasi instantanee d'une vitesse 
V1 qui correspond a la vitesse d* extraction de la bande 
perforee 66 de la tete d' extraction 9, a une vitesse 
V2 qui correspond a celle du convoyeur et qui est de 
l'ordre de trois fois ladite vitesse VI. 

Le pincement des enveloppes est aussi accentue 
dans la portion entre le tambour 73 et les rouleaux 
aval 75 et 76 au moyen d f un rouleau 79. 

Le systeme de convoyage repere 10 sur les figures 
1 , 2 et 3, commence avec ce premier convoyeur 69 et 
continue avec le module de vrillage 19. 

Ce module de vrillage 19 comprend une courroie 
sans fin 80 dont la section est circulaire et de faible 
diametre. Cette courroie s'enroule sur le rouleau 75 
du premier convoyeur et sur un rouleau aval 81 situe 
au meme niveau que le rouleau 75. Entre ces deux 
rouleaux 75 et 81, la courroie est guidee par des 
galets 82 qui sont alignes horizontalement et qui qui 
definissent la paroi interne de la ligne de convoyage. 
Au-dessus et en vis-a-vis de ces galets 82, on trouve 
des roulettes 83 realisees en materiau souple. Ces 
roulettes 83 ont pour mission de presser les enveloppes 
3 sur la courroie 80 pendant- leur rotation ou 
redressement qui se manifeste par une sorte 
d'enroulement autour de ladite courroie de fason a 
les faire passer du plan de convoyage qui est parallele 
au plan de base 17, au plan de convoyage vertical. 

Comme mentionne precedemment , la figure 6 est 
schematique et represente en elevation la tete 
d 1 extraction 9, le premier convoyeur 69 et le module 
de. vrillage 19. Ces elements se trouvent en fait 
disposes sur un plan incline comme detaille plus loin. 

Le module de vrillage 19 est interpose entre 
le premier convoyeur 69 et un convoyeur intermediaire 
8 4 pour permettre aux enveloppes 3 de passer d'un plan 
a l f autre. 
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Les enveloppes sont pincees et maintenues 
appliquees sur la courroie 80 du cote de leur arete 
de base 20 au moyen des roulettes 83. Tout au long 
de la traversee de ce module de vrillage 19, 1' autre 
cote des enveloppes est guide au moyen de rails lisses 
interposes., entre I'aval du premier convoyeur 69 et 
1' amont du convoyeur ' intermediate 84. Ces rails 
n'apparaissent pas sur la figure 6. 

Le convoyeur intermediate 84 comporte des 
courroies 85 espacees transversalement qui constituent, 
pour leur brin actif, la paroi interne de la ligne 
de convoyage et des courroies 86 disposees en vis-a- 
vis desdites courroies 85. Le brin actif de ces 
courroies 86 constitue la paroi externe de la ligne 
de convoyage. 

Les courroies 85 cooperent avec un systeme de 
tension et de motorisation 87 et sont guidees entre 
le rouleau 81 sur leguel s'enroule la courroie 80 du 
module de vrillage de sorte que la paroi interne de 
la ligne de convoyage est continue depuis le rouleau 
amont 74 du premier convoyeur 69 jusqu'au rouleau aval 
88 dispose au niveau de la fenetre de lecture 89. 

Les changements de direction sur la ligne de 
convoyage s'effectuent au moyen des tambours 90, 91 
et 92 successivement. La portion de la ligne de 
convoyage situee entre les tambours 73 et 90 se situe 
sous le magasin 5, vers le fond du socle. Les tambours 
91 et 92 sont situees a la partie inferieure du socle 
1, vers l'arriere egalement. 

La courroie externe 86 du convoyeur intermediate 
84 est guidee sur les tambours 90, 91 et 92 et sur 
des rouleaux : - un rouleau amont 93 dispose en 
correspondance avec le rouleau amont 81 et un rouleau 
aval 94 dispose au-dessus du rouleau aval 88, apres 
la fenetre de lecture 89. 

D'une maniere generale, les courroies constituant 
les parois interne et externe, sont disposees en vis- 
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a-vis pour pincer les enveloppes. Cette technique est 
une technique utilisee de fagon classique pour le 
convoyage des objets plats. 

Dans les portions rectilignes, on trouve un ou 
plusieurs galets accentuateurs de pression. Un galet 
ou rouleau 95 est, a cet effet, dispose entre les 
tambours 90 et 91. La portion horizontale de la ligne 
de convoyage, entre les tambours 91 et 92 est utilisee 
pour effectuer une operation de retaquage c'est-a-dire 
une operation qui permet d' aligner ou de realigner 
1' arete de base 20 des enveloppes 3. 

Ce dispositif de retaquage 22 est en fait 
essentiellement constitue d'une paroi perpendiculaire 
au plan de deplacement des enveloppes qui, pour sa 
portion amont, converge vers les courroies 
transporteuses et qui est parallele au sens de 
defilement des enveloppes pour sa portion aval. Ce 
dispositif de retaquage 22 est represente en traits 
mixtes fins. On remarque, sur la longueur de ce 
dispositif de retaquage, des rouleaux 96 qui 
maintiennent les brins actifs des courroies externes 
86. On remarque egalement, dispose a mi-longueur du 
dispositif de retaquage 22, et au-dessus de la ligne 
de convoyage, un galet 97 qui souleve le ou les brins 
actifs des courroies 85 disposees vers le fond du socle 
1 . 

En effet, pendant le retaquage, l'enveloppe est 
maintenue pincee entre les courroies de rive 85 et 
86 situees vers l'avant du socle, du cote du dispositif 
de retaquage alors qu'elles sont libres, c'est-a-dire 
non pincees, par les courroies disposees vers 
l'arriere. 

De ce fait, en glissant sur la paroi verticale 
du dispositif ' de retaquage 22, l 1 arete 20 de 
l'enveloppe peut se recaler parallelement au sens de 
defilement au moyen d'un mouvement de pivotement de 
ladite enveloppe entre les courroies de rive. Ce 
mouvement de pivotement s'effectue au niveau d'un galet 
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98 qui exerce une pression sur les brins actifs des 
courroUs de rive 86 et 87, vers l'aval du dispositif 
de retaquage 22. 

La fenetre 89 , au niveau de laquelle s'effectue 
la lecture du code d' indexation, est disposee entre 
le rouleau aval 88 des courroies 85 et le rouleau amont 
100 du convoyeur d'aiguillage 101. 

L'espace entre ces deux rouleaux 88 et 100 est 
inferieur a la plus petite largeur des enveloppes. 

Cette fenetre 8 9 permet d 1 exposer 1 ' enveloppe 
et en particulier son code d' indexation, a la camera 

25 disposee en vis-a-vis de cette fenetre. On remarque, 
disposee au-dessus de la camera, la source d'eclairage 
34 qui permet d' exciter la fluorescence des batonnets 

26 constituant le code d 1 indexation. On remarque 
I'ecran 28 dispose derriere les brins actifs des 
courroies 87 , dans 1 'encadrement de la fenetre 89. 

On remarque aussi, figure 6, la cellule 
photoelectrique 4 3 qui detecte le passage d'une 
enveloppe apres la lecture de son code d 1 indexation. 
Cette cellule 43 est situee a une faible distance au- 
dessus de la fenetre 89. 

Le convoyeur d'aiguillage 101 comporte des 
courroies 102 dont les brins actifs constituent la 
paroi interne de la ligne de convoyage et des courroies 
103 dont les brins actifs constituent la partie 
externe. Les courroies 103 s'enroulent, a leur partie 
inferieure, sur un rouleau 104, dispose au-dessus du 
rouleau aval 94 du convoyeur intermediate 84. 

On remarque, en haut de la figure 6, au niveau 
de I'aiguillage primaire 13 du convoyeur 101, un 
deviateur 37 qui permet d'orienter les enveloppes vers 
la ligne de convoyage et de distribution 14. Dans sa 
position inactive, le deviateur 37 laisse les 
enveloppes filer d'une fagon recti ligne, vers la ligne 
de convoyage et de distribution 15. Ce deviateur 37 
correspond a ceux que l'on rencontre sur les 
aiguillages des lignes 14 et 15. 
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On remarque aussi, au-dessus du magasin 5, le 
fond des cases 1 1 dans lesquelles sont inserees- les 
enveloppes 3 apres l 1 operation d'aiguillage qui 
s'effectue sur la ligne de distribution 14. 

La figure 7 represente, d'une fa?on plus 
detaillee, le magasin 5 et son poussoir 52 dont les 
moyens d'entrainement sont disposes dans le caisson 
1 . 

La structure de ce magasin 5 est principalement 
constitue des deux tapis transporteurs 50 dont. les 
brins super ieurs constituent pour l'un le plan d' appui 
16 et pour 1' autre le plan de base 17 tel que 
represents figure 2. Ces tapis sont disposes de part 
et d'autre de l'axe vertical 105 qui passe par l'arete 
18 du diedre forme par les plans 16 et 17. On remarque 
aussi sur cette figure, que les diagonales des 
enveloppes 3 se situent pratiquement sur cet axe 105. 

Entre ces deux tapis transporteurs 50, on trouve 
une cloison 106 en forme de tole convenablement pliee 
qui comporte, a proximite du fond du diedre, une arete 
107 sur laquelle peuvent prendre appui les enveloppes, 
incidemment mal positionnees , lors de leur mise en 
place dans le magasin 5. 

Le poussoir 52 est guide sur la tige 53 qui 
s'etend au-dessus de I'un des tapis transporteurs 50. 
Cette tige 53 se situe sensiblement au centre du socle 
1 , a sa partie superieure. Le poussoir 52 comporte, 
sur sa partie arriere, c'est-a-dire du cote oppose 
aux enveloppes 3, des patins 108 et 109 qui prennent 
appui sur les tapis transporteurs 50. Ces deux patins 
sont lestes et sont charges d'entrainer les tapis 
transporteurs 50 au fur et a mesure du deplacement 
du poussoir 52 sous l'effet des masses 56 et 60. 

Les masses 56 et 60,. solidaires du cable 54, 
sont guidees dans la cheminee 63 qui s'etend 
verticalement depuis le fond 62 du socle 1 . 

La zone de circulation des enveloppes 3 a 
1 1 interieur de la machine apparait egalement sur la 
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figure 7. Cette zone correspond a 1 1 encombrement et 
en particulier a la longueur maximale des enveloppes 
a trier. 

A la partie inferieure du socle 1 , on remarque 
en particulier le dispositif de retaguage 22 constitue 
d'une paroi verticale 110 et, de deux parois 
horizontales 111 disposees de part et d' autre des 
courroies de rive du convoyeur intermediaire 84. On 
remarque egalement le galet 97 charge d'ecarter la 
courroie 85 par rapport a la courroie 86, pour 
permettre un mouvement de redressement des enveloppes 
par rotation entre les courroies 85 et 86 situees en 
rive. Le galet 98 en mousse, qui presse les courroies 
de rive, est egalement represents. II se situe a la 
partie aval du dispositif de retaquage. 

L'entrainement des differents convoyeurs et en 
particulier du premier convoyeur 70, du module de 
vrillage 19, du convoyeur intermediaire 84 et des 
convoyeurs d'aiguillage 101, s'effectue a partir d'un 
moteur electrique 112 unique dispose dans le socle 
1. Ce moteur electrique 112 est situe derriere "la tete 
d' extraction et 1' ensemble des dispositif s 
d 1 entrainement des differents convoyeurs est regroupe 
dans un espace 113 situe a l'arriere de la machine. 

On trouve egalement, dispose dans la partie 
superieure de cet espace 113, 1' ensemble des moyens 
de manoeuvre des deviateurs, c'est-a-dire des electro- 
aimants 49 et leur mecanisme, dont il sera question 
plus loin en liaison avec la figure 16, 

Les figures 8 a 13 concernent la tete de depilage 
et 1' evacuation des enveloppes par le premier convoyeur 
69. Cette tete de depilage 9 comprend une courroie 
ou bande sans fin 6 6 perforee, guidee sur des galets 
et en particulier sur des galets 120 et 121 qui 
delimitent une fenetre d 1 aspiration 122. On trouve 
derriere ces deux galets 120 et 121, la chambre 
d 1 aspiration 67 reliee par une tubulure 123, a la 
turbine d 1 aspiration 68 representee figure 6. 
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Au niveau de la fenetre. d' aspiration 122, la 
bande perf oreV' 66 est disposee dans un plan parallele 
au plan des enveloppes 3, perpendiculairement a 1' arete 
18 du diedre formant le magasin 5 et au sens 
d'avancement de ces enveloppes dans ledit magasin. 
Cette fenetre d' aspiration 122 est amenagee dans la 
paroi 65 qui constitue l'extremite du magasin 5. Elle 
apparait de face, figure 9, dans une ouverture 124 
pratiquee dans la paroi 65. La largeur de cette fenetre 
122 correspond a la largeur de la bande perforee 66 
et sa hauteur est legerement inferieure a l'entraxe 
E entre les rouleaux 120 et 121 qui sont disposes en 
amont et en aval de cette fenetre. 

Au-dela de la fenetre d' aspiration 122, la bande 
perforee 66 est guidee selon un chemin recti ligne dans 
le meme plan que celui de ladite fenetre jusqu'a un 
galet 125 dont l'axe se situe sensiblement au meme 
niveau que l'axe des 'rouleaux 51 du tapis convoyeur 
50, lequel tapis convoyeur correspond au plan d'appui 
16 des enveloppes 3 dans le magasin. 

Au-dela de ce galet 125, la bande 66 s'etend 
a l'equerre en s'eloignant du magasin 5, jusqu'a un 
galet 126 qui constitue le galet moteur. Un autre galet 
127 guide la bande en amont du galet 120. En amont 
du galet 127 on trouve un galet 128 qui coopere avec 
un dispositif de tension 129 de la bande. 

Le dispositif de tension 129 du type verin a 
gaz est articule sur l'axe 130 du galet 128 et sur 
l'extremite d'une bielle 131 qui est articulee sur 
l'axe 132 du galet 127. En position active de tension, 
l'axe 133 interpose entre le verin 129 et la bielle 
131 est en appui sur un support 134 fixe qui permet 
un arc-boutement dudit verin 129 et de la bielle 131 
et un maintien- des deux dans cette position active 
de tension de la bande grace au galet 128. 

Pour detendre la bande 66, il suffit de deplacer 
1' articulation 133 pour la faire passer de 1' autre 
cote de la ligne reliant les axes 130 et 132 des galets 
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128 et 127 respectivement • 

Entre les galets 126 et 128, on trouve un dernier 
galet 135 qui est dispose derriere la chambre 
d 1 aspiration 67. Ce galet 135 confere a la bande 66 
un parcours en forme de U ; il se situent dans le fond 
du U. 

Cette" particularity permet, par un simple 
demontage de l'axe 136 du galet 135, de liberer une 
certaine longueur de la bande 66, suffisante pour 
permettre a cette bande d'etre passee facilement autour 
de la tete d' extraction 9 dont les galets 125 a 128 
constituent le pourtour. 

Cette particularity permet de faciliter les 
changements ou toute autre intervention sur la bande 
perforee. 

Les enveloppes 3 sont retenues dans le magasin 
5 au moyen d'un organe segregateur 140 qui apparait 
de fagon plus detaillee figures 10 et 11. Sur la figure 
10, l 1 organe segregateur 140 apparait, en position 
active selon une coupe a-a de la figure 11 et en 
position inactive, releve, selon une coupe b-b de la 
meme figure 1 1 . 

Cet organe segregateur est constitue d'une butee 
en forme de plaque 141 qui s'etend au niveau de 
I'extremite du magasin 5, pour obturer l'espace entre 
I'extremite dudit magasin et en particulier le tapis 
transporteur 50 correspondant au plan d'appui 16, et 
la bande perforee 66. Cette butee 141 est solidaire 
d'un tiroir 142 qui est soutenu par un support 143 
solidaire du fond 106 du magasin. Le support 143 est 
solidaire du fond 106 au moyen d'une piece 144 fixee 
sur ledit fond, figure 9. II est articule autour d f un 
axe 145 qui est parallele au plan d'appui 16 et 
perpendiculaire au sens d f avancement des enveloppes 
dans le magasin 5. 

L 1 organe segregateur 140 peut pi voter autour 
de l'axe 145 pour liberer l'espace a I'extremite du 
magasin et permettre a un operateur d'effectuer toute 
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intervention comme par exemple des operations de 
debourrage ou de reglage. 

Le tiroir 142 est mobile par rapport a son 
support 143. II comporte une paire de guides 146 
5 perpendiculaires a l'axe 145. Ces guides 146 sont 

disposes, fig. 11/ de part et d' autre d'un organe 
elastique du genre ressort 147 qui permet de presser 
d'une fa?on permanente, le tiroir 142 vers la bande 
66, pour placer la butee 141 en contact leger avec 

10 ia bande 66, avec une faible pression. 

Cette pression est choisie pour permettre un 
escamotage automatique de la butee 141 lorsque la bande 
66 entraine une enveloppe 3 vers le premier convoyeur 
69. Dans ce cas, la butee 141 a pour mission de retenir 

15 l 1 enveloppe suivante. 

Sous la butee 141, on trouve une languette 148. 
Cette languette est souple, realisee en materiau a 
grand coefficient de 'f rottement , du type latex. Elle 
a pour mission de retenir les enveloppes et en 

20 particulier celles qui incidemment , se sont laissees 

entrainer par la premiere enveloppe qui est collee 
par aspiration a la bande 66. 

Cette languette 148 est disposee dans une cavite 
du tiroir 142. Elle se presente sous la forme d'un 

25 barreau souple immobilise au moyen d'une punaise 149 

qui est representee sur V organe segregateur dans sa 

position relevee. 

La plaque butee 1 41 est legerement recourbee 
vers le bas a son extremite situee du cote de la bande 
30 66, formant une sorte de becquet qui accompagne le 

mouvement de pliage a l'equerre de la languette 148. 
Cette languette s'etend sur 1 ou 2 cm sous la plaque 
141 . 

A la sortie de la tete d 1 extraction, les 
35 enveloppes sont prises en charge par le premier 

convoyeur 69. 

Ce premier convoyeur, detaille precedemment 
figure 6, comporte des courroies 70 qui forment, dans 
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la machine, la paroi interne de la ligne de convoyage 
des enveloppes, et des 'courroies 71 et 72 qui -forment 
la paroi externe. 

Ce convoyeur 69 effectue un changement de 
5 direction a 90°, au moyen d'un tambour 73. 

La courroie 70 est tendue entre un rouleau amont 
74 et un rouleau aval 75, et son brin actif s'enroule 
sur le tambour 73. 

La courroie 71 est tendue entre le tambour 73 
10 et un rouleau 77 dispose sous l'organe segregateur 

140 a I'extremite aval du magasin. 

La courroie 72 s'etend entre le tambour 73 et 
un rouleau aval 78 dispose en vis-a-vis du rouleau 
aval 75 de la courroie 70. 
1 5 Les brins actif s des courroies 70 et 71 forment, 

sous la tete de depilage 9, directement dans 
l ! alignement de la fenetre 122, une sorte d'entonnoir 
155 au fond duguel les enveloppes sont vigoureusement 
pincees entre les brins actifs desdites courroies 70 
20 et 71 disposees en vis-a-vis l'une de l'autre. 

Comme represents figures 12 et 13, la courroie 
71 est unique et elle est disposee en vis-a-vis d ! une 
des courroies 70 qui s'enroulent sur le rouleau 74, 
et en particulier de la courroie reperee 70(1). 
25 La courroie 71. a une largeur sensiblement 

superieure a celle des autres courroies . La courroie 
70 qui est en vis-a-vis de la courroie 71 comporte 
une largeur identique a celle de cette derniere. Cette 
largeur est sensiblement superieure a la largeur des 
30 autres courroies 1 70 disposees de part et d 1 autre, 

c'est-a-dire disposees du cote de I'arete de base 20 
des enveloppes et, de l 1 autre cote des enveloppes. 

Sur la figure 12, on remarque l'organe 
segregateur 140 et la portion de courroie 66 qui 
entraine les enveloppes. La courroie 71 se situe dans 
le meme alignement que la courroie perforee 66, de 
meme que l f organe segregateur 140, pour eviter, lors 
de la prise en charge des enveloppes par le convoyeur 
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69 d'exercer un couple qui tendrait a mettre lesdites 
enveloppes en travers par rapport a leur - sens 
d'avancement. 

Pour eviter de convoyer les enveloppes selon 
5 une formation tuilee, les vitesses lineaires de la 

bande perforee 66 et des courroies du convoyeur 69 
sont differentes. Ces differences de vitesses, dans 
un rapport de l'ordre de 3, permettent de crier un 
intervalle entre deux enveloppes consecutives. 

1 o Pour elaborer un intervalle regulier entre deux 

enveloppes, la distance D entre la partie superieure 
156 de la fenetre 122 et le fond de l'entonnoir 155, 
est choisie de fagon a etre inferieure a la hauteur 
minimale h des enveloppes 3a trier. 

15 Cette contrainte de distance D permet de degager 

la fenetre d' aspiration 122 a une Vitesse constante 
qui correspond a la Vitesse V2 du convoyeur 69. Des 
que la fenetre 122 est degagee sur une partie de sa 
hauteur E ou toute sa hauteur, l'enveloppe suivante 

20 est plaquee sur la bande perforee 6 et elle est 

entralnee a son tour vers l'entonnoir 155 du convoyeur 
69. 

On remarque, figure 10, que la fenetre et en 
particulier son bord superieur 156, se situe a une 

25 distance dj_ du plan d'appui 16. Cette surelevation 

de la fenetre 122 par rapport au plan d'appui 16, 
permet de benef icier de toute Inspiration au niveau 
de ladite fenetre meme lorsque l'enveloppe n'est pas 
posee sur le plan d'appui 16 du fait d'un mauvais 

30 positionnement. Cette particularity permet de tolerer 

une imprecision des enveloppes dans le magasin et 
d* eviter Inspiration de deux enveloppes. 

La distance d_l est imposee par les dimensions 
de la fenetre '122 dont la surface est choisie pour 

35 offrir une adherence suffisante et permettre une 

extraction precise des enveloppes hors de la pile. 
Cette distance dj_ depend egalement du coefficient de 
securite qui est accorde pour tenir compte d'une 
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imprecision de positionnement des enveloppes dans le 
magasin. 

La distance d2 entre la surface d'appui 16 et 
le fond de I'entonnoir 155 depend de dj_ et de la 
hauteur h des enveloppes a depiler. Cette hauteur h 
est de l'ordre de 90 mm pour les enveloppes classiques 
de petit format. 

La fenetre 122 est placee au-dessus du plan 
d'appui 16, a une distance d qui correspond a pi - 
E, ou E correspond a la hauteur de la fenetre 122. 
Cette distance d permet de tenir compte, comme indique 
precedemment, d'eventuels defauts de positionnement 
des enveloppes par rapport au plan d'appui 16. C'est- 
a-dire qu'une enveloppe qui sera ecartee du plan 
15 d'appui 16 d'une distance egale a d pourra benef icier 

quand meme de toute la surface . de la fenetre 
d' aspiration 122, c'est-a-dire d f une hauteur E, pour 
etre saisie par la bande perforee 66 avec la pression 
maximale. Les variations de positionnement de 1' arete 
20 d'appui des enveloppes 3, dans cet espace d, ne 

provoque en fait qu'une augmentation de l'intervalle 
entre deux enveloppes consecutives. 

Un defaut de positionnement d^ d f une arete 
d'appui d'une enveloppe 3', represents figure 10, par 
rapport a la surface d'appui 16, provoque une variation 
d'intervalle qui correspond sensiblement a ce decalage 
d 1 multiplie par le rapport des vitesses entre celle 
du convoyeur 69 et celle de la bande perforee 66. 

En 1' absence de defauts de positionnement, 
l'intervalle entre deux enveloppes consecutives est 
constant. II depend des positionnements geometriques 
des composants et du rapport des vitesses entre le 
convoyeur et la bande perforee de la tete d 'extraction. 

La precision de l 1 extraction des enveloppes 3 
35 hors du magasin, par la tete d' extraction 9 et leur 

prise en charge par le premier convoyeur 69 depend 
aussi de la precision du positionnement de ces deux 
organes . 
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On remarque, figures 12 et 13 que la tete 
d ! extraction 9 et le premier convoyeur 69 sont di-sposes 
sur un meme bati 160 en forme de plaque. Ce bati 160 
dispose dans le socle 1 de la machine, est incline 
5 et s'etend sur toute la profondeur du socle. Ce bati 

160 est en fait parallele au plan de base 17 du magasin 
5. 

On remarque egalement, figures 12 et 13, 
represents partiellement , l'organe moteur 161 qui 
10 entraine par 1 1 intermediaire du galet 126, la bande 

perforee 66. 

La figure 14 represente, de fagon schematique, 
la partie superieure de la machine et en particulier 
les lignes de convoyage et de distribution 14 et 15 

15 qui permettent d f acheminer les enveloppes ou autres 

en fonction de leur code d 1 indexation, vers les cases 
11 appropriees. 

Les lignes de convoyage 1 4 se situent au-dessus 
du magasin 5 qui est represente sous forme d'un simple 

20 rectangle. 

Les cases 11 sont regroupees en paniers 165, 
lesquels paniers reposent sur des consoles 166 qui 
permettent leur extraction de la machine, d'une fagon 
pratique. La derniere case 11', disposee a droite des 

25 paniers 165, constitue, pour chaque ligne de convoyage 

et de distribution, une case permettant d'accueillir 
le re jet c'est-a-dire les enveloppes qui n'ont pas 
trouve d f affectation suite a une impossibility de 
lecture du code ou autre. 

30 La ligne de convoyage 15, situee a la partie 

superieure de la machine, comprend une paroi superieure 
constitute par les courroies 103 qui prennent la suite 
du convoyeur intermediaire 85. Ces courroies 103 
demarrent au niveau d'un rouleau amont 104 visible 

35 fig. 6, dispose au-dessus du rouleau 94 du convoyeur 

intermediaire. Ces courroies sont entrainees par un 
rouleau moteur 167 situe au niveau du rouleau amont 
104 et sont guidees sur des rouleaux presseurs 171 
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pour les portions rectilignes et, a la partie 
super ieure de la machine, sur uri tambour 172 qui permet 
un changement de direction a l'equerre. L'extremite 
de ces courroies 103 s'enroule sur un rouleau aval 
173 qui est associe a un dispositif de tension detaille 
plus loin en liaison avec la figure 16. 

La paroi inf erieure de la ligne de convoyage 
de la branche 15, comporte plusieurs courroies. Une 
premiere courroie 174 qui s'etend tout d'abord depuis 
l'aiguillage primaire 1 3 et en particulier un rouleau 
amont 175 de faible diametre, jusqu'a un rouleau aval 
176 situe apres le tambour 172. Ce rouleau aval 176 
determine avec le rouleau suivant 177 une fenetre 178 
que I'on peut qualifier de fenetre d'aiguillage, au 
niveau de laquelle les enveloppes sont eventuellement 
deviees de leur trajet rectiligne, par des aiguillages 
13', pour rejoindre une case 11 en fonction de leur 
destination. 

Chaque case 11 se situe en regard d'une fenetre 
d'aiguillage 178, positionnee en-dessous de fa9on 
decalee vers I 1 aval. 

Entre deux fenetres 178 consecutives, on trouve 
deux rouleaux 177, 179, rapproches et des courroies 
sans fin 180 dont le brin actif, dispose a la partie 
superieure, est en contact avec le brin actif de la 
courroie 1 03 . 

Entre les brins actifs et inactifs des courroies- 
103, on trouve des rouleaux presseurs 181 qui agissent 
entre les rouleaux 177 et 179, sur le brin actif des 
courroies 180, par 1 1 intermediate du brin actif des 
courroies 103. Cette pression permet de lever le nez 
de I'enveloppe pour 1' aider a franchir la fenetre 178 
et atteindre les courroies 180 suivantes. Le brin 
inactif des courroies 103 est guide par les rouleaux 
181 et des rouleaux superieurs 182. 

Au-dessus de chaque fenetre 178, on trouve un 
organe deviateur 37. Lorsqu f il prend une position 
active de deviation, cet organe deviateur oriente 
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l f enveloppe vers un deflecteur 183 qui est fixe et 
incline selon un angle de 45° environ. Le deflecteur 
183 se prolonge par un volet 184 qui s'etend en-dessous 
jusque dans la case 11. L'ensemble de ces elements 
5 sera aussi decrit plus en detail en liaison avec la 

figure 16. 

La ligne de convoyage et de distribution 14 
comporte, pour sa paroi superieure, des courroies sans 
fin 185 qui s'etendent entre un rouleau amont 186 de 

10 petit diametre situe au niveau de l'aiguillage primaire 

13 dans la branche verticale du convoyeur 101. La 
courroie 185 passe sur un tambour 187 et s'etend 
jusqu'a l'extremite de la machine, sur un rouleau 188 
qui coopere lui aussi , avec un dispositif de tension 

15 detaille plus loin figure 16. 

La partie verticale du convoyeur 101 comporte 
des courroies 102 qui s'enroulent sur le tambour 187 
de la ligne de convoyage 14. Les brins actifs des 
courroies 102 sont presses contre les brins actifs 

20 des courroies 185 au moyen du rouleau 186 amont qui 

determine l 1 entree de la ligne de convoyage 14. 

La figure 15 represente de fa<?on plus detaillee, 
l'aiguillage primaire 13. Cet aiguillage prend 
naissance au niveau du rouleau 189 qui amorce, grace 

25 au rouleau 186, une sorte de patte d'oie. C'est au 

niveau de ce rouleau 189 situe juste sous le niveau 
du deviateur 37, que les brins actifs des courroies 
102 et 103 se separent pour alimenter les deux lignes 
de distribution 14 et 15. La nouvelle ligne de 

30. convoyage et de . distribution 14 est constitute des 

courroies 185 qui forment la paroi superieure, et de 
la partie superieure des courroies 1 02 qui se 
prolongent ensuite par une succession de courroies 
180. 

35 La ligne de convoyage et de distribution 15 est 

constitute par les courroies 103 qui forment la paroi 
superieure et par des courroies 174 qui sont prolongees 
par une succession de courroies 180 pour former la 
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paroi inferieure interne. 

Les deux lignes de convoyage 'et de distribution 
14 et 15 sont rigoureusement identigues au niveau des 
moyens qui permettent d'orienter les enveloppes en 
5 fonction de leur code d 1 indexation vers les cases 11. 

La figure 16 represente d'une fagon plus 
detaillee; "' l'extremite de la ligne de convoyage 14 
par exemple. On retrouve une portion de panier 165 
qui est posee sur une console 166. Dans l'une des cases 

10 11 du panier 165, on trouve quelques enveloppes 3. 

A l'extremite du panier 165, on trouve la case de rejet 
11' qui est une case fixe dans. laquelle sont acheminees 
les enveloppes 3 n'ayant pas trouve d * affectation dans 
les differentes cases 11 pour une raison ou pour une 

15 autre. 

Les enveloppes 3 arrivent en etant pincees entre 
les brins actifs des courroies 185 pour la paroi 
superieure externe et 180 pour la paroi inferieure 
interne. 

Le parcours des enveloppes 3 entre les brins 
actifs superieurs et inferieurs des courroies est 
sensiblement rectiligne. On remarque en effet que pour 
franchir la fenetre 178, l'enveloppe est orientee vers 
le haut, plaquee contre le brin actif des courroies 
185 au raoyen des galets 181 qui exercent une pression 
sur les brins actifs, entre les couples de rouleaux 
177 et 179 qui separent deux fenetres consecutives 
178. 

De preference, deux rouleaux consecutifs 181 
sont axes sur un meme bras qui forme une sorte de 
diedre ou boggie 190 articule a sa partie angulaire 
au niveau de 1'axe des rouleaux 182 qui maintiennent 
le brin inactif des courroies 185. 

Cette disposition en forme de boggie, permet 
35 de simplifier le montage des rouleaux presseurs 181 

sans nuire a leur efficacite. 

Pour quitter la ligne horizontale normale de 
convoyage, les enveloppes 3 sont deviees au moyen de 
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l'organe deviateur 37 qui est actionne au moyen d'un 
electro-aimant 49. L'organe deviateur 37 est "monte 
sur un axe 38 qui est horizontal et perpendiculaire 
au sens de deplacement des enveloppes dans la ligne 
5 de convoyage. Cet axe est relie par une manivelle 39 

a une tige 191 qui est manoeuvree au moyen de 
1' electro-aimant 49. Cet electro-aimant est du type 
monostable ; le rappel s'effectue au moyen d'un ressort 
192. 

10 Le deviateur 37 comporte une paroi 193 qui 

s' interpose dans la ligne horizontale de convoyage 
faisant un angle de l'ordre de 45°, pour devier une 
enveloppe qui se presente et l'orienter vers le 
deflecteur 183 qui se situe legerement en retrait mais 
15 parallelement a la paroi 193. 

On remarque que la paroi 1 93 est disposee en 
amont de l'axe 38 du deviateur et qu'elle occupe, au 
repos, une position verticale, perpendiculaire a la 
ligne horizontale de deplacement des enveloppes. 
. 20 Les deviateurs 37 sont disposes au-dessus du 

brin actif des courroies 185 a une distance suffisante 
pour ne pas entraver le passage des enveloppes les 
plus epaisses. 

L'axe 38 du deviateur est dispose au-dessus de 
25 la ligne de convoyage, en aval de la paroi 193 du 

deviateur. Cet axe 38 se situe dans un plan qui forme 
avec le plan de la paroi 193, lorsqu'elle est dans 
sa position active, un diedre dont 1' arete correspond 
a 1' intersection de ladite paroi 193 avec le plan 
30 horizontal de convoyage et dont le plan bisecteur 

correspond a ce plan horizontal de convoyage. 

Cette particularity permet de transmettre les 
efforts et chocs dus a 1* impact de 1' enveloppe 3 
lorsqu'elle heurte la paroi 193, directement vers l'axe 
35 38, annulant tout effet de couple au moment de 

1 ' impact. 

De plus, l'extremite aval 194 de la paroi 193 
est positionnee de telle facon qu'elle se situe 
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legerement en retrait de la perpendiculaire lancee 
de l'axe de l'arbre 38 sur 1' enveloppe 3 qui est- deviee 
par le deviateur. 

Ces deux dispositions constructives concernant 
5 la position de l'axe 38 et de l 1 arete aval 194 du 

deviateur permettent de. manoeuvrer ce deviateur pour 
le placer en position active ou en position inactive, 
avec un couple tres faible qui depend essentiellement 
de son inertie. 

10 Le deflecteur 183 comporte une arete d* entree 

195 qui se situe en-dessous du niveau de la ligne de 
convoyage horizontale pour eviter toute interference 
avec les enveloppes qui franchissent la fenetre 
d'aiguillage 178. 

15 Ce deflecteur est incline selon un angle de 45° 

environ et s'etend en-dessous du niveau du brin inactif 
des courroies 180. 

Lorsqu*elle quitte le deflecteur 183, l f enveloppe 
3 est reprise par le volet 184 qui la guide pour 

20 qu'elle prenne place dans la case 11, d'une fagon 

ordonnee. 

On remarque, representee figure 16, dans la case 
rejet 11 f , une enveloppe qui vient de se positionner 
dans ladite case 11 1 alors qu'une nouvelle enveloppe 
25 e st aiguillee vers cette meme case. Cette nouvelle 

enveloppe representee en traits mixtes fins et une 
fleche, a ete deviee de la ligne de convoyage au moyen 
d'un deflecteur 1 83 1 qui obstrue radicalement ladite 
ligne de convoyage. 

Le volet 184 est articule a sa partie superieure 
sur un axe 196. Cet axe est positionne devant le volet, 
lequel volet comporte des pattes laterales 1 97 qui 
sont suffisamment ecartees pour permettre le passage 
des enveloppes 3 les plus longues. 

L'axe 196 se situe en-dessous de l'extremite 
inferieure 1 98 1 du deflecteur 183'. Aussi, lorsqu'une 
enveloppe arrive a l'extremite du deflecteur 183\ 
elle percute le volet 184, a sa partie superieure 199, 
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dans une zone situee legerement au-dessus de l'axe 
196. 

Cet impact de l f enveloppe sur le volet provoque 
un mouvement de pivotement du volet qui tend a deplacer 
5 son extremite inferieure 200 selon un mouvement qui 

comprime les enveloppes deja disposees dans la case. 
On remarque ce phenomene dans la case de re jet 11' 
ou, sous I'effet d'un impact a la partie super ieure 
du volet 184, 1' arete inferieure 200 du volet presse 

10 la derniere enveloppe introduite dans la case 11 1 en 

faisant basculer rapidement cette enveloppe et en 
liberant l'espace entre ladite enveloppe et le volet 
ce qui permet a la nouvelle enveloppe qui est orientee 
vers cette meme case 11', de se positionner derriere 

15 1' enveloppe precedente en allant jusqu'au fond de la 

case 11, profitant aussi de I'effet de recul du volet 
184, 

On obtient ainsi un rangement sequentiel et 
ordonne des enveloppes dans les cases 11 en respectant 

20 I'ordre d'arrivee des enveloppes. Ce phenomene est 

surtout important au debut du remplissage des cases 
11 car les enveloppes arrivent avec un angle important 
par rapport a leur surface d f appui dans lesdites cases. 

Les courroies 185 de la ligne de convoyage 14 

25 sont guidees a leur extremite amont sur un rouleau 

188. Ce rouleau 188 est monte sur une bielle 201 qui 
est articulee sur un axe 202 solidaire du bati. Un 
verin 203, du type a gaz, est interpose entre le 
rouleau 188 et un axe 204 solidaire de la machine. 

30 Le pivotement de la bielle 201 autour de son axe 202 

jusqu'a une position ou elle est arc-boutee par le 
verin 203 sur une butee 205 du bati de la machine. 

Cette liberation rapide de la tension des 
courroies 185, * permet d'intervenir sur la ligne de 

35 convoyage pour effectuer tous travaux ou remedier a 

tout incident comme par exemple des incidents de 
bourrage. 

Le dispositif de tension decrit pour la ligne 
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de convoyage 14 est identique a celui qui est dispose 
a l'extremite aval de la ligne de convoyage 1. 

La figure 17 represente une variante de 
realisation de la machine pour laquelle le nombre de 
cases de reception 11 est plus important. Les cases 
se repartissent sur trois niveaux au lieu de deux 
niveaux, - et la longueur de chaque niveau est plus 
importante que celle de la machine representee figure 
1. 

De plus, dans cette configuration, le poste de 
commande 6 et la tete d' extraction 9 sont disposes 
de fagon inversee par rapport a la machine decrite 
precedemment . Le poste de commande est dispose du meme 
cote que la partie verticale du convoyeur 
1 5 d'acheminement qui se situe dans la partie gauche de 

la machine • 

La tete d' extraction se situe a droite du magasin 
et de la machine et les enveloppes sont prelevees au 
niveau de leur dos et non de leur fagade comme 
precedemment. Cette particularity permet d'ameliorer 
le traitement des incidents de tuilage lors de 
1' operation de depilage. 

Le magasin s'etend sur une plus grande largeur, 
sous les cases de reception 11. Ce magasin comporte 
25 une partie dynamique 5 identique a celle decrite 

auparavant et une partie statique 210 constitute d'une 
simple tole pliee a l'equerre et disposee dans le 
prolongement du magasin dynamique 5. 

L'operateur dispose ainsi d'une grande capacite 
de rangement des enveloppes, de stockage et de 
preparation. 

Dans cette configuration, 1' ensemble constitue 
par le magasin dynamique 5 et la tete d 1 extraction 
9 constitue une sorte de module. Cette modularite 
permet 1 1 elaboration de machines de capacite encore 
plus importante comme represente figure 18. 

L'allongement de la machine peut s'effectuer 
au moyen d'un module complementaire qui comporte 



20 



30 



35 



WO 97/01398 



PCT/FR96/01011 



51 

1' ensemble constitue par le magasin dynamique 5 et 
la tete d' extraction 9. Le magasin statique 210 s f "etend 
sur une grande partie de la machine sous les cases 
de reception 11. L'operateur dispose ainsi d'une place 
5 tres importante pour deposer ses paquets ou piles. 

La figure 19 represente, de fa9on schematique, 
la disposition et 1 ' amenagement de la partie inferieure 
des machines selon les variantes des figures 17 et 
18. Cette figure 19 constitue en fait une variante 
10 de la figure 6 precedente et les repires et 

dispositions similaires ont ete conserves. 

La partie gauche de la machine est inchangee 
de mime que les convoyeurs qui alimentent les 
differents niveaux de cas de reception 11. 
15 Les modifications proviennent du fait que la 

tete d' extraction 9 est disposee a droite du magasin 
dynamique 5. Le magasin lui-meme est inchange. II est 
toujours en forme de diedre horizontal incline. Le 
poussoir 52 deplace les enveloppes de la gauche vers 
20 la droite pour les amener vers la bande sans fin 

perforee 66, au niveau de la fenetre d 1 aspiration 122. 
Les enveloppes sont prises en charge par le premier 
convoyeur 69 qui comporte, dans sa partie aval, le 
dispositif retaqueur 22. Les enveloppes sont ensuite 
25 redressees dans le module de vrillage 19 et reprises 

par le convoyeur intermediate 84 qui les amine a la 
tite de lecture constituee notamment de la camera 25. 

Le dispositif de retaquage 22, detaille figure 
20, comporte une paroi perpendiculaire au plan 
30 d'acheminement des enveloppes, qui est constitue d'une 

bande sans fin 212 dont le brin actif se deplace a 
la meme vitesse que les courroies 70 et 72 du premier 
convoyeur. Cette bande sans fin 212 est guidee au moyen 
de rouleaux qui sont disposes par paire dans des plans 
35 formant un diedre. Entre le rouleau amont 213 et le 

rouleau central 214, le brin actif 215 converge vers 
les courroies d'acheminement. Entre le rouleau central 
214 et le rouleau aval 216, le brin actif 217 est 
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parall£le aux courroires d'acheminement. Les enveloppes 
3 sont legerement pincees entre les courroies 70", 72. 
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- REVENDICATIONS - 
1.- Machine de tri pour objets plats du -genre 
enveloppes de courrier comprenant : - un magasin pour 
accueillir une pile d 1 enveloppes a trier, - une tete 
d'extraction qui preleve une a une lesdites enveloppes 
a l'une des extrenutes, - un convoyeur interpose entre 
ladite tete d' extraction et des cases de reception 
des enveloppes triees, - un dispositif de reperage 
ou de lecture du critere de tri, notamment un code 
d' indexation, - un systeme d 1 aiguillages pour orienter 
les enveloppes vers lesdites cases de reception en 
fonction de leur indexation et - un poste de commande, 
caracterisee en ce quelle comprend, disposes sous 
une forme compacte et ergonomique , dans le volume 
normal d 1 intervention d ! un operateur : - un magasin 
dispose a hauteur normale de table dans la partie 
frontale de la machine, pour accueillir une pile 
d 1 enveloppes qui est ' disposee a 1 'horizontale dans 
ledit magasin et qui s'etend en facade entre le poste 
de commande (6) et la tete d' extraction (9), - un 
ensemble de cases (11) de reception des enveloppes 
triees, en nombre suffisant pour la preparation d'une 
tournee de facteur par exemple, lesquelles cases sont 
disposees en vitrine, les unes a la suite des 
autres, horizontalement et sur plusieurs niveaux, au- 
dessus du niveau du magasin (5) et legerement en 
retrait de fa<?on a permettre une reprise commode des 
enveloppes triees, en vue, par exemple, de les 
positionner a nouveau dans le magasin pour une nouvelle 
sequence de tri ,. lesquelles cases sont alimentees par 
un convoyeur (10) dont le parcours est tel que les 
enveloppes triees sont inserees dans lesdites cases 
selon une orientation qui correspond a celle qu'elles 
occupent dans le magasin au depart dudit convoyeur, 
lequel convoyeur permet 1 1 acheminement des enveloppes 
(3) dans le sens de leur largeur entre le magasin (5) 
ou elles sont stockees en pile et leurs cases de 
reception (11). 
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2. - Machine de tri selon la revendication. 1, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens de 
lecture du code d' indexation desdites enveloppes, selon 
un mode parallele compte-tenu du fait que les batonnets 
d' indexation du type batonnets f luorescents, sont 
orientes dans le meme sens que celui du deplaceraent 
desdites enveloppes. 

3. - Machine de tri selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que le systeme de lecture du code 
d' indexation des enveloppes comprend : - une source 
d' excitation de la fluorescence des batonnets, 
constituee d'une boite a lumiere du type lampe halogene 
(31) munie de f litres (32) pour restreindre le 
rayonnement emis au spectre utile, - des moyens en 
forme de faisceau de fibres optiques (33) pour realiser 
une zone d'eclairage rectangulaire au niveau de la 
fenetre de lecture (89), dont les dimensions 
correspondent au moins a celles du cadre contenant 
lesdits batonnets apposes sur l'enveloppe (3), - une 
camera (25) comportant une barrette CCD de plusieurs 
centaines de pixels et en particulier de pixels du 
type allonges dans le sens du defilement des batonnets, 
dont la longueur est de l'ordre de trois fois la 
largeur . 

4.- Machine de tri selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que le systeme de lecture (12) du 
code d' indexation comporte des moyens d ' autodetection 
de la presence d'une enveloppe (3) dans la fenetre 
de lecture (89), lesquels moyens sont constitues d'un 
ecran fixe (28) dispose au niveau de ladite fenetre 
derriere la ligne de convoyage, lequel ecran comporte 
un reflecteur (27) qui, eclaire par la source 
d'excitation des batonnets des enveloppes, donne une 
image qui temoigne de 1' absence ou de la presence d'une 
enveloppe, et permet, au moyen du systeme de commande 
et de contrSle, de declencher la lecture du code le 
cas echeant. 

5.- Machine de tri selon la revendication 3, 
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caracterisee en ce que le systeme de lecture du code 
d' indexation comporte des moyens d 1 autodetection et 
de controle des dimensions des objets ou enveloppes 
et de leur intervalle, constitues de diodes 
5 electroluminescentes (29) disposees devant la camera 

(25) , dans la fenetre (89), derriere le convoyeur (10). 

6.- Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 5, caracterisee en ce qu'elle 
comporte un systeme de controle et de commande des 

10 mecanismes qui comprend : - des moyens inf ormatiques 

de memorisation du plan de tri c'est-a-dire de la 
destination des objets, enveloppes ou autres, en 
fonction du critere de selection desdits objets, 
laquelle destination correspond a une des cases de 

15 reception (11), - des moyens inf ormatiques de 

traitement des informations en provenance de la tete 
de lecture (12) du code d' indexation, en vue d'etablir 
une sanction, c'est-a-dire une attribution de case 
de reception a l'objet et en particulier a l'enveloppe 

20 (3) des son passage devant ladite tete de lecture, 

- des moyens informatiques permettant de convertir 
cette sanction et en particulier le numero de la case 
de reception, en distance a parcourir pour atteindre 
ladite case, - un generateur d' impulsions (44) du genre 

25 codeur optique, associe au systeme de convoyage des 

enveloppes, qui permet de traduire en impulsion des 
distances parcourures par le convoyeur, - un organe 
de declenchement du decomptage des impulsions, du genre 
cellule photoelectrique (43), situe legerement en aval 

30 de la tete de lecture (12), -un dispositif comparateur 

(47) qui permet la mise en oeuvre de l'aiguillage vers 
la case appropriee, lorsque le nombre d' impulsions 
decomptees correspond a celui qui permet d' atteindre 
ladite case en* fonction de la sanction attribute a 

35 l'enveloppe correspondante . 

7.- Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterisee en ce quelle 
comporte un magasin constitue : - d'un plan d'appui 
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(16) sur lequel repose un grand cote (21) de 
I'enveloppe (3), et - un plan de base ou de reference 

(17) „gui est dispose en rive a la partie superieure 
du caisson (1), et sur lequel repose un petit cote 
(20) de I'enveloppe, lesquels plans (16 et 17) forment 
un diedre dont l f arete (18) est horizontale, lequel 
diedre est incline de fagon a tendre a faire 
correspondre la diagonale moyenne du spectre des 
enveloppes qui part de ladite arete du diedre, avec 
la verticale. 

8. - Machine de tri selon la revendication 7, 
caracterisee en ce qu'elle comporte un magasin dont 
la longueur est telle qu'elle permet d'accueillir au 
minimum 1' equivalent d'une tournee de facteur, lequel 
magasin peut comporter une partie statique (210) et 
une partie dynamique (5) qui est constitute : - de 
bandes sans fin (50) de tapis transporteur , montees 
sur des rouleaux libres (51), dont les brins actifs 
constituent les parois du plan d f appui (16) et du plan 
de base (17) et, - un poussoir (52) guide sur un rail 

(53) parallele audit tapis transporteur, qui tend a 
faire progresser automatiquement lesdits brins actifs 
et la pile d f enveloppes vers la tete d 'extraction, 
lequel poussoir est associe a des moyens qui 
maintiennent une pression sensiblement constante entre 
la tete de ladite pile et la tete d 1 extraction des 
enveloppes, 

9. - Machine de tri selon la revendication 8, 
caracterisee en ce que les moyens d ' actionnement du 
poussoir (52) sont constitues d ! un cable de traction 

(54) qui est ancre a 1'une de ses extremites sur ledit 
poussoir et qui est muni, a son autre extremite, d'un 
corps pesant qui se deplace verticalement, lequel corps 
comprend une premiere masse (56) et une multitude de 
petites masses (60) espacees verticalement sur le brin 
d'extremite (61) du cable de traction, entre ladite 
premiere masse et une surface de repos (62) dans le 
fond du caisson sur laquelle elles se deposent au fur 
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et a mesure de la diminution de la longueur de la pile 
d' enveloppes dans le magasin (5). 

10. - Machine de tri selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterisee en ce que la tete 

5 d' extraction (9) comporte une bande sans fin (66) 

motorisee et perforee, qui emerge dans une fenetre 
(122) d 1 aspiration amenagee au niveau de la paroi (65) 
constituant l'extremite du magasin (5), laquelle 
fenetre est situee en amont du convoyeur de telle fagon 

10 que la distance entre la partie superieure active (156) 

de la fenetre ou commence l'effet d' aspiration de 
l'enveloppe, et la zone ou s r effectue l f agrippage de 
ladite enveloppe par le convoyeur (10), soit inferieure 
a la dimension minimale des enveloppes selon le sens 

15 de leur extraction du magasin par ladite bande 

perforee. 

11. - Machine de tri selon la revendication 10, 
caracterisee en ce que les moyens d'agrippage des 
enveloppes (3) a la sortie de la tete d' extraction 

20 (9) sont constitues d'une paire de courroies qui font 

partie du convoyeur (10), lesquelles courroies (70 
et 71) forment une sorte d'entonnoir (155) dispose 
dans le prolongement de la bande perforee (66) de la 
tete d' extraction et centre sur l'axe median de ladite 

25 bande, de fa<?on a maintenir l'alignement des enveloppes 

et eviter leur basculement ou pivotement lors de leur 
passage de ladite tete d' extraction au convoyeur (10). 

12. - Machine de tri selon l ! une quelconque des 
revendications 10 ou 11, caracterisee en ce que la 

30 tete d 1 extraction (9) coopere avec un organe 

segregateur (140) dispose au niveau de I'extremite 
aval du magasin (5), lequel organe (140) comprend un 
tiroir (142) mobile dans un sens qui correspond au 
sens de deplacement de la pile dans le magasin, lequel 

35 tiroir est solidaire d'un support (143) monte dans 

le fond dudit dit magasin, et il comporte: - une butee 
(141) en forme de plaque qui s'etend dans le fond du 
magasin, situee legerement sous le plan d'appui (16) 
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des enveloppes, jusqu'a la bande perforee (66) contre 
laquelle elle est legerement pressee, - une languette 
souple (148) en materiau a grand coefficient de 
frottement, disposee sous ladite butee pour retenir 
5 les enveloppes ayant pu s'echapper de cette derniere, 

ledit tiroir (142) est pousse elastiquement en 
permanence " vers la bande perforee (66) et s' eclipse 
automatiquement lors du passage d'une enveloppe qui 
est entrainee par ladite bande sous l'effet de la 
10 depression, 

ledit support (143) du tiroir (142) est de preference 
articule autour d'un axe (145) perpendiculaire au sens 
d'avancement de la pile, de facon a perraettre le 
degagement de I'organe segregateur dans l'espace situe 
15 5 l'extremite du magasin, en vue d'une intervention 

du type reglage ou remplacement de la languette (148), 
ou encore pour faciliter l'acces de cette zone en cas 
d' incident du genre bourrage. 

13. - Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 10 a 12, caracterisee en ce que la tete 
d' extraction (9) comporte une bande sans fin (66) dont 
la longueur est superieure au perimetre de ladite tete 
de facon a permettre son passage autour de la tete 
afin de faciliter son changement ou son remplacement, 

25 laquelle bande (66) est tendue et guidee sur des galets 

selon un chemin en forme de U au moyen d'un dispositif 
de tension (129) et d'un galet (135) assurant son 
guidage dans le fond dudit U, lequel galet (135) etant 
demontable pour liberer ladite bande apres liberation 

30 du dispositif de tension (129). 

14. - Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterise en ce que la ligne 
de convoyage (10) des enveloppes est constitute : - 
d'un premier convoyeur (69) dispose en aval de la tete 

35 d' extraction (9), pour prendre en charge lesdites 

enveloppes a la sortie de ladite tete, lesquelles 
enveloppes se deplacent dans ledit premier convoyeur 
selon une ligne qui est situee dans un plan parallele 
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au plan de base (17) du magasin (5), - d'un second 
convoyeur (19) , dispose derriere et dans 1 'encombi?ement 
dudit magasin (5), constituant un module de vrillage 
pour faire passer les enveloppes d'un deplacement dans 
5 un plan parallele au plan de base (17) du magasin a 

un* deplacement dans un plan qui est vertical et 
paralleie au front de la machine, - d'un convoyeur 
intermediate (84) qui s'etend du module de vrillage 
jusqu'a la tete de lecture et ramene les enveloppes 

10 sur un cote de la machine, - d'un convoyeur 

d'aiguillages et de distribution qui comporte une 
portion verticale sur ledit cote de la machine et 
s'etend ensuite horizontalement , en fagade de ladite 
machine pour alimenter au moins une des lignes de cases 

15 de reception (11), 

lesquels convoyeurs sont f d'une maniere generale, 
constitues, a 1* exception du convoyeur de vrillage 
(19), de plusieurs courroies reparties sur la largeur 
de la machine, guidees sur des galets ou rouleaux de 

20 faible diametre dans les portions rectilignes et sur 

des tambours de petit diametre, inferieur a 200 mm, 
dans les changements de direction, lesquelles courroies 
permettent le transport des enveloppes par pincement 
entfe les brins actifs de deux courroies disposees 

25 en vis-avis formant de part et d' autre du chemin 

desdites enveloppes, une paroi interne et une paroi 
externe, l'ecartement transversal entre lesdites 
courroies etant inferieur a la dimension du grand cote 
de la plus petite enveloppe, de fagon a permettre un 

30 acheminement dans- le sens de leur largeur. 

15.- Machine de tri selon la revendication 14, 
caracterisee en ce que les convoyeurs comportent de 
preference, des courroies motrices non extensibles 
alors que les courroies accompagnatrices sont realisees 

35 en mater iau plus souple, de fagon a absorber 

d'eventuelles variations d'epaisseurs des objets 
convoyes, sans perturber leur entrainement , lesquelles 
courroies motrices sont de preference disposees a 
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I'interieur des courbes de fagon a limiter les efforts 
de traction et les deformations sur le dos desdits 
obj ets. 

16.- Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 15, caracterisee en ce que la ligne 
de convoyage du premier convoyeur (69) comport e : - 
une parol interne constitute de courroies sans fin 
(70) espacees et tendues entre un rouleau aval (74) 
situe sous la tete d' extraction (9), et un rouleau 
aval (75) situe au niveau du module de vrillage (19), 
en passant sur un tambour (73), l'une des courroies 
(70) etant situee dans le prolongement de la bande 
perforee (66) de ladite tete, et, - une paroi externe 
constitute, d'une part, de courroies sans fin (72) 
disposees en vis-a-vis de celles de ladite paroi 
externe, et qui sont tendues entre seulement ledit 
tambour (73) et un rouleau aval (77) et, d' autre part, 
d'une simple courroie sans fin (71) disposee dans le 
prolongement de la bande perforee (66) de ladite tete, 
en vis-a-vis de la courroie (70) homologue de la paroi 
interne, tendue entre ledit tambour (73) et un galet 
amont (77) situe au niveau de la tete d' extraction 
sous l'extremite aval du magasin (5). 

17.- Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 16, caracterisee en ce que le 
module de vrillage (19) est constitue d'une courroie 
sans fin (80) de section circulaire de faible diametre, 
interposee entre le premier convoyeur (69) et le 
convoyeur intermediate de fa<?on a former une 
continuity, laquelle courroie (80) est soutenue par 
des galets (82) et coopere avec des organes de pression 
(83) constituant l'une des parois du chemin de 
convoyage, lesquels organes sont en forme de roulettes 
en materiau souple, pressees sur ladite courroie au 
niveau desdits galets, 1' ensemble courroie (80) et 
roulettes souples (83) assurant le guidage et le 
maintien axial des enveloppes (3) du cote de leur arete 
de base (20), I 1 autre cote desdites enveloppes etant 
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simplement guide au moyen de rails fixes lisses 
interposes entre l'aval dudit premier convoyeur -(69) 
et 1' amont dudit convoyeur intermediaire (84). 

18.- Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 17, caracterisee en ce que le 
convoyeur intermediaire (84) s'etend entre le module 
de vrillage (19) et le convoyeur d 1 aiguillages (101) 
et comporte, sur son parcours, un dispositif de 
retaquage (22) cooperant avec le cote correspondant 
a l 1 arete de base (20) de l'enveloppe acheminee par 
ledit convoyeur, lequel dispositif (22) est constitue 
d'une paroi (110) qui est perpendiculaire au plan de 
circulation des enveloppes, et qui est disposee sur 
le cote des courroies de rive dudit convoyeur 
intermediaire, laquelle paroi (110) de retaquage 
comporte une partie amont qui converge vers lesdites 
courroies et une partie aval rigoureusement parallele 
auxdites courroies de fa?on a redresser progressivement 
lesdites enveloppes disposees incidemment en biais 
dans ledit convoyeur, lequel mouvement de redressement 
etant rendu possible par une capacite de pivotement 
desdites enveloppes pincees entre lesdites courroies 
de rive sous l'effet d'un galet presseur (98), les 
autres courroies du convoyeur etant maintenues ecartees 
l'une par rapport a 1' autre au moyen d'au moins un 
galet (97), de fa<?on a liberer 1' autre cote de 
I'enveloppe, sur une longueur du parcours qui 
correspond sensiblement a la longueur du dispositif 
de retaquage, 

19. - Machine de tri selon la revendication 18, 
caracterisee en ce que la paroi du dispositif de 
retaquage (22) est constitute soit d'une simple paroi 
fixe (110), soit d'une bande sans fin (212) qui circule 
a la meme vitesse que les enveloppes. 

20. - Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 17 et 19, caracterisee en ce que 
le dispositif de retaquage est dispose en amont du 
module de vrillage (19), integre dans la partie aval 
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du premier convoyeur (69). 

21.- Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 20, caracterisee en ce que le 
convoyeur d 'aiguillages comporte un aiguillage priraaire 
5 (13) .dispose en amont pour alimenter deux lignes de 

convoyage et de distribution (14 et 15), lesguelles 
lignes sont superposees , paralleles entre elles et 
s'etendent en fa?ade pour alimenter deux niveaux de 
cases de reception (11), leguel aiguillage primaire 
10 (13) est dispose dans la partie verticale laterale 

de la machine, du cote de la tete d' extraction (9) 
et comprend : - une voie recti ligne dans le 
prolongement de la partie aval de la ligne de convoyage 
intermediate, pour alimenter la ligne de convoyage 
15 et de distribution superieure (15), et - une voie 

legerement inclinee, orientee vers . la ligne de 
convoyage et de distribution inferieure (14), 
1' orientation vers la ligne inferieure s'effectuant 
au moyen d'un organe deviateur constituant ledit 
20 aiguillage, leguel organe est actionne par des moyens 

appropries du type electro-aimants. 

22. - Machine de tri selon l'une quelcongue des 
revendications 13 a 20, caracterisee en ce que le 
convoyeur d« aiguillage (10) se divise en trois lignes 

25 de convoyage et de distribution, lesquelles lignes 

sont horizontales, superposees, chacune en 
correspondance avec une serie de cases (11), lesquelles 
lignes sont alimentees au moyen de deux aiguillages 
provisoires (13) disposes dans la branche verticale 

30 dudit convoyeur. 

23. - Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 21 ou 22, caracterisee en ce que chaque 
ligne de convoyage et de distribution (14 et 15) 
comprend : - des courroies sans fin espacees 

35 transversalement, formant la paroi superieure, tendues 

et guidees au moyen de rouleaux et, - des courroies 
sans fin (180) definissant la paroi inferieure, guidees 
sur des rouleaux, lesguelles courroies inferieures 
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sont separees par des fenetres d 'aiguillages (178) 
permettant le passage des enveloppes (3), lesquelles 
enveloppes sont orientees vers les cases de reception 
(11) appropriees, au moyen d'un dispositif deviateur 
(37) qui devie I'enveloppe de son parcours normal 
rectiligne horizontal pour l'orienter vers le bas, 
guidee dans un premier temps par un deflecteur (183) 
en forme de plaque fixe, puis ensuite par un volet 
(184) qui, d'une part, accompagne I'enveloppe j usque 
dans la case (11) correspondante et, d' autre part, 
contribue a la formation d'une pile ordonnee dans 
ladite case. 

24.- Machine de tri selon la revendication 23, 
caracterisee en ce que chaque deviateur (37) est 
dispose a l 1 oppose de la ligne devoyee par rapport 
a la ligne de convoyage rectiligne horizontale, lequel 
deviateur est manoeuvre au moyen d'un electro-aimant 
(49) et comporte une paroi (193) qui est mobile autour 
d'un axe (38) perpendiculaire au sens de deplacement 
des enveloppes entre une position inactive de deviation 
qui permet auxdites enveloppes de suivre ledit chemin 
rectiligne et une position active de deviation qui 
inflige un changement de direction auxdites enveloppes, 
laquelle paroi (193) du deviateur est constitute par 
la face de pieces de faible inertie qui sont disposees 
transversalement , entre les courroies du convoyeur, 
lesquelles pieces sont solidaires de l'axe de 
basculement (38), laquelle face se situe en amont dudit 
axe, et au-dessus de la ligne de convoyage des 
enveloppes, lequel axe (38) est centre sur un plan 
qui forme avec ladite paroi (193) dans sa position 
active, un diedre dont 1' arete est disposee a 
1 ' intersection avec la ligne de convoyage horizontale 
et dont le plan - bisecteur correspond a celui de ladite 
ligne de convoyage horizontale de fa?on a eviter tout 
effort sur la paroi (193) du deviateur, susceptible 
de provoquer un couple dont l'effet serait de 
contrarier le mouvement dudit deviateur, aussi bien 
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10 



lors de 1' impact que lors du retour rapide en position 
inactive des que le front de l'enveloppe est pris en 
charge par le deflecteur fixe (183) qui est dispose 
en aval du deviateur. 

25.- Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 23 ou 24, caracterisee en ce qu'elle 
comporte, dans chaque case de reception, un volet (184) 
qui est articule a sa par tie superieure au moyen d'un 
axe (196) dispose sous le niveau du deflecteur (183) 
et en-dessous de la partie superieure (199) dudit volet 
pour donner a ce dernier, lors de 1' impact de 
l'enveloppe une impulsion qui provoque le pivotement 
dudit volet autour de son axe (196), lequel pivotement 
tend a provoquer un redressement rapide de l'enveloppe 
15 expediee vers le fond de la case, creant ainsi un 

espace entre ladite enveloppe et ledit volet pour 
accueillir l'enveloppe suivante qui se pose d'une facon 
ordonnee dans ladite case, a l'arriere de l'enveloppe 
precedente. 

26. - Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 23 a 25, caracterisee en ce que les 
courroies externes superieures des voies de 
distribution (14 et 15) sont guidees a leur extremite 
aval au moyen d'un dispositif de tension debrayable 
comprenant un verin a gaz qui pousse le rouleau 
d' extremite (173 ou 188), lequel rouleau est monte 
sur une bielle (201) par rapport au bati de la machine, 
de fagon a laisser suf f isamment de mou entre les 
courroies externes et internes desdites voies de 

30 distribution, pour faciliter les interventions lors 

d' incidents de bourrage ou autres. 

27. - Machine de tri selon l'une quelconque des 
revendications 23 a 26, caracterisee en ce que les 
courroies externes des voies de distribution (14 et 

3 ~ 15) sont pressees contre les courroies internes (180) 

au moyen de galets (181) disposes entre les galets 
de guidage (177 et 179) desdites courroies internes 
(180), de fagon a amorcer un mouvement qui tend a 
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